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Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uvefejnovani tloh tradi¢ni rubriky Zajimavé matema-
tické tlohy. V tomto ¢isle uvadime zadani dalsi dvojice tloh. Jejich fesSeni
miiZete zaslat nejpozdéji do 1. 12. 2013 na adresu: Redakce ¢asopisu MFT,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
vsak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfi@upol.cz. Zajimava a originalni feSeni tilloh radi uverejnime.

Uloha 197

Dokazte, ze pro libovolné liché é&islo n je 20n* + 14n2 + 2014 délitelné
Sestnacti.
Martin Pandk

Uloha 198

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-1i ddn vrchol A, prisecik vysek V a stied
T4 strany BC. Pritom predpoklddejme, ze A, V, T4 jsou tii navzajem
rizné body.

Sdrka Gergelitsovd

Déle uvadime feSeni dloh 191 a 192, jejichz zadani byla zvefejnéna
v prvnim é&isle tohoto (22.) roéniku naseho ¢asopisu.
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Uloha 191

V oboru redlnych ¢isel feste soustavu rovnic

(a+b+c)® = 3e,
(b+c+5)® = 3a,
(c+d+e)® = 3b,
(d+e+a)® = 3¢,
(e +a+0b)* = 3d.

Jaroslav Svrcek

Reseni. Bez ijmy na obecnosti mtizeme predpokladat, ze a = max{a, b, c,
d,e}. Potom 3e < 3a. Z prvni a druhé rovnice dané soustavy plyne

(a+b+c)®=3e<3a=(b+c+d)>

Odtud dostaneme a +b+c¢c < b+ c+d, tedy a < d. Proto a = d =
= max{a, b, c,d, e}. Ze ¢tvrté a paté rovnice soustavy stejnym zpisobem
dostaneme d = b. Ze druhé a tfeti rovnice dale ziskdme b = e a nakonec
z prvni a posledni rovnice c =e. Protoa=b=c=d =e.

Dosazenim a = b = ¢ = d = e do libovolné rovnice dané soustavy
dostaneme (3a)® = 3a. Tato rovnice mé t¥i realné kofeny a € {—3,0, 5 }.
Resenim dané soustavy rovnic jsou tedy t¥i usporadané pétice redlnych
Cisel

1 1 1 1 1 11111
b, ¢, d, 2o =2 ) (0:00,00) 55555 ) o
(a:bc, e)e{( 373 3 3 3>( )<33333)}

Zkouska pfi tomto postupu neni nutné.

Spravné feSeni zaslali Jozef Mészdros z Jelky a Martin Raszyk z G
v Karviné. Netplné feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy a Anton Hndth
z Moravan.
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Uloha 192

Najdéte vSsechny dvojice obdélniki s celoc¢iselnymi délkami stran v mm
takovych, ze jeden ma délku o 4 mm vétsi nez Sitku, druhy ma délku
0 32 mm vétsi nez sitku a pritom maji stejné obsahy.

Jaroslav Zhouf

Reseni. Oznaéme a,b celo¢iselné délky kratsich stran obou obdélnikii
v mm. Z rovnosti obsahti obou obdélniki plyne

ala+4) = b(b+ 32).
Tuto rovnici upravime na tvar
(—a+b+14)(a+b+18) =252 (=22-3%. 7).

Druhy cinitel na levé strané této rovnice je pfirozené cislo. Prvni Cinitel
proto musi byt proto celé nezaporné cislo, které je soucasné mensi nez
druhy ¢initel. Dale snadno zjistime, ze oba ¢initelé na levé strané rovnice
maji stejnou paritu. Témto podminkdm vyhovuji pouze rozklady ¢isla 252
na soucin Ciniteld, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

—a+b+14 2 6 14

a+b+18 126 42 18

2a +4 124 36 4
a 60 16 0
b 48 8 0

Cisla a, b jsou obé& pfirozena pouze v prvnich dvou piipadech. Existuji
tedy dvé dvojice obdélnikd vyhovujici podminkdm tlohy. Prvni dvojici
tvori obdélniky 60 mm x 64 mm a 48 mm x 80 mm, druhou dvojici ob-
délniky 16 mm x 20 mm a 8 mm X 40 mm.

Spravné feseni zaslali Anton Hndth z Moravan, Frantisek Jdachim z Vo-
lyné, Jozef Mészdros z Jelky, Viadimir Pavel z Blovic a Martin Raszyk

z G v Karviné. Netplné feseni zaslal Karol Gajdos z Trnavy.
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