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Mezinarodni soutéz Matematicky klokan (MK) neni t¥eba pfedstavovat.
Soutéz na zékladnich skolach, resp. v ekvivalentnich ro¢nicich viceletych
gymnazii, probiha ve ¢tyfech kategoriich: Cvréek (2.-3. ro¢nik), Klokanek
(4.-5. ro¢nik), Benjamin (6.—7. ro¢nik) a Kadet (8.-9. ro¢nik). Schéma
sout&ze, jeji historii, organizaéni zalezitosti i statistiky najdete napt. v [1].

Cilem tohoto prispévku je nabidnout ¢tenaitm — zajemctim o uvedenou
soutéz — uplna feSeni vybranych zajimavych tloh z kategorie Benjamin,
kteréa je urCena zakum 6. a 7. ro¢nikt zakladni Skoly a 1. a 2. roénikiim
osmiletych gymnazii. Ulohy byly pievzaty z ro¢nikit soutéze Matematicky
klokan poradanych v letech 2017-2021, piipadné se jedné o tdlohy, které
byly navrZeny mezinarodni asociaci (Association Kangourou sans Fron-
tieres), av8ak do findlniho vybéru se nedostaly.

Vsechny , klokanské“ tlohy jsou formulovany tak, aby byly FeSitelné
pouhou tvahou pfiméfenou véku fFeSitele. V textu lze nalézt jak TeSeni,
ktera vyuzivaji matematicky aparat, ktery muze pfesahovat znalosti zaka
daného véku, tak feSeni tvahou, kterd se u tloh tohoto typu ocekava.
Neklademe si za cil predlozit vSechna mozna feSeni tloh. Vybirali jsme
predevsim ta TeSeni, jez mize ucitel vyuzit pfi vyuce pfislusné oblasti
skolské matematiky.

Pripomenme, Ze v piipadé Matematického klokana hovofime o uzavie-
nych tlohach, tj. Zdci si vybiraji z nabizengch odpovédi, z nichz prave jedna
je sprdavnd. Mohou tak vyuzivat i strategii, které jsou zaméfeny na elimi-
naci distraktort, aniz by danou tlohu pfimo fesili.

Benjamin (MK 2017, dloha ¢. 16) D
Na obrazku vidis tii ¢tverce, které se prekryvaji. Nej-
mensi ¢tverec mé délku strany 2 cm, stfedni ¢tverec
ma délku strany 4 cm a jeden z jeho vrcholi lezi ve
stfedu nejmensiho ¢tverce. Nejvetsi ¢tverec ma délku
strany 6 cm a jeden z jeho vrcholu lezi ve stfedu
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stfedniho ¢tverce. Urci obsah celého atvaru.
(A)51em?  (B) 7,5cm?  (C)8cm? (D) 82cm?  (E) 8,5cm?

Reseni. Zatnéme metodou, ktera nenf nejrychlejsi, ale zaky pravdépo-
dobné napadne nejdiive. Oznaéme S, S, S3 po fadé obsahy ¢tverci od
nejmensiho po nejvétsi. Je-li vrchol stfedntho étverce stfedem nejmenstho
¢tverce, je jejich prunikem opét ¢tverec o strané, jejiz délka je polovinou
délky nejmensiho ¢tverce a tudiz o obsahu i obsahu nejmensiho ¢tverce.
Obdobné pro prinik nejvétsiho a prostfedniho ¢tverce. Obsah zadaného

dtvaru je tedy

S=51+8+8;5—(S1N8%)—(S2NS3) =
=(4+16+32—1—4)cm? =51 cm?.

Podobné bychom mohli fesit tlohu jen pri¢itanim obsahii nepiekryva-
jicich se ploch. Za¢neme obsahem nejvétsiho ¢tverce a pricteme % obsahu
mensiho ¢tverce a nakonec jesté pricteme % obsahu nejmensiho ¢tverce:

3 3
S=33+152+151=(36+12+3)cm2=51cm2.

Jiné feSeni vychazi z doplnéni daného utvaru na je-
den velky ¢tverec, viz. obrazek. Diky symetrii tohoto
atvaru (osova soumérnost podle thlopticky doplnéného
Ctverce) stadi zjistit obsah poloviny dtvaru a vysle-
dek zdvojnasobit. Doplnény ¢tverec ma délku strany
as = a3+%a2+%a1 =9 cm aobsah Sy = 81cm?. Od ob-
sahu poloviny tohoto ¢tverce odecteme obsahy dvou vy-
znacenych obdélniki (S,, = lem-7em = 7Tem?, S, = 2cm-4em = 8cm?),
¢imz ziskdme polovinu hledaného obsahu zadaného dtvaru:

S _ 5
2 2

— S0, — S0, =255 cm?.

Celkem tedy S = 51 cm?.

Nebyla by to ,klokanska*“ dloha, kdybychom ji nezkusili feSit posouze-
nim nabizenych odpovédi.

Je potifeba opét stanovit kritéria, na jejichz zédkladé je mozné distrak-
tory eliminovat. Mame ur¢it obsah tutvaru slozeného ze tii ¢astecné se
prekryvajicich ¢tverci. Je zfejmé, Ze jeho obsah musi byt vétsi, nez obsah
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nejvétsiho ze étverct (S > S3 = 36 cm?). Jedina nabizena odpovéd, ktera
spliluje stanovené kritérium je (A).

Zdvér: Obsah zadaného ttvaru je 51 cm?.

Benjamin (MK 2018, aloha ¢. 18)

Pét micka vazi 30 g, 50 g, 50 g, 50 g a 80 g. Podle obrazkt rovnoramennych
vah uréi, ktery z micki vazi 30 g.

(A) A (B) B ©) C (D) D (E) E

Resend. Pi standardnim Fesenf mizeme vyuZzit rovnice a nerovnice. Z dru-
hého obrazku vidime, Ze pro hmotnosti plati B + E > A + C. Treti
obrazek pak dava do rovnosti hmotnosti A + D = B + C + E. Jestlize
B+FE>A+C,pak B+C+ FE > A+ C + C. Dosazenim do rovnosti
ziskime A+ D =B+ C+ FE > A+ C+ C, neboli D > 2C. Vzhledem
k hmotnostem uvedenym v zadanf dlohy je zFejmé, Ze hledanym mickem
je C.1

Ulohu lze fesit ekvivalentni tvahou: Z t¥etiho obrazku vidime, Ze nej-
lehéi micek musi byt na pravé strané vah. Tedy B, nebo C', nebo E. OvSem
druhé vahy nam fikaji, B + F je téz8i nez A + C. Ziejmé je C nejleh¢im
mickem na vahéch.
Zaveér: Micek C vazi 30 g.
Benjamin (MK 2018, dloha ¢. 22) ©)
Kolem kulatého stolu sedi 14 osob. Kazda z nich 0)
je bud 1har, nebo mluvi pravdu. Kazda tvrdi:
,Oba mi sousedé jsou 1hari.” Zjistéte nejvétsi mozny ©
pocet 1Thara u stolu.

(A)7 (B)S (C)9 (D)10 (E)14 De®

®9eE

©
©

@

Resent: Jedna se o pomérné béznou logickou tlohu Matematického klo-
kana. Jeji feSeni, jak uz to u ,klokanskych“ uloh byvé, je postaveno na
jednoduché tvaze. Misto na maximéalni pocet lhafi (L) se zaméfime na

DV originalnim celosvétovém zadani se skuteéné v obrazku objevily t¥i rovnoramenné
vahy. V Ceské verzi byly prvni vahy odstranény, protoZe zjevné nejsou k feSeni potieba.
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minimélni pocet pravdomluvnych (P). Kazdy pravdomluvny ¢lovék musi

Tyto skupinky mohou byt maximalné ¢tyfi. Mame tak usazeno vedle
sebe 12 osob, zbyvaji dvé osoby. Obé nemohou byt lhafi, protoze pak by
sedéli ¢tyti Ihari vedle sebe a jeden z nich by fikal pravdu, coz neni mozné.
Oba nejsou ani pravdomluvni, protoze dva pravdomluvni vedle sebe sedét
nemohou. Musi zde byt tedy jeden pravdomluvny a jeden lhar. Celkem
jsou ve ¢tyfech skupinkdch LPL ¢tyti pravdomluvni a jeden ve zbyvajici
dvojici. U stolu tak sedi pét pravdomluvnych.

Zaveér: U stolu sedi 9 lhara.

Benjamin (MK 2018, aloha ¢&. 23) 0«0
Na obréazku je 8 klasickych dominovych kostek. .. Q
Polovina jedné dominové kostky je prekryta. Ze % m- ¥
v8ech osmi dominovych kostek jsme vytvorili

Gtverec 4 x 4 tak, Ze pocet ok v kazdém tadku
i sloupci byl stejny. Kolik ok je na zakryté ¢dsti |*s | e ‘
dominové kostky? ‘

A1 B2 (€3 D4 (E)S

Reseni: Nejprve si uvédomme, Ze na poloving dominové kostky miize byt
nejvySe 6 ok. Predstavme si, ze jiz mame z dominovych kostek sesta-
ven poZadovany ¢tverec. V kazdém fadku (sloupci) je soucet ok stejny,
oznacme jej n. Celkovy soucet vSech ok ve ¢tverci je pak 4n, tedy ¢islo
délitelné ¢tyfmi. Na obrazku vidime pouze 37 ok. Nejblizsi vétsi ¢islo dé-
litelné ¢tyfmi je 40.

Zaveér: Na zakryté ¢asti dominové kostky jsou 3 oka.

Benjamin (MK 2018, nepouZita)

Mikulas chce rozdélit ¢isla 2, 3, 4, ..., 10 do nékolika skupin tak, aby
soucet Cisel v téchto skupinach byl stejny. Urcéete nejvétsi mozny pocet
takovych skupin.

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (B) 6 (B) jina odpoved

Resent: Se¢teme-li viechna MikulaSova ¢isla, dostaneme 54. Soucet Cisel
v kazdé skupiné musi byt minimélné 10. Hleddme tedy nejmensiho délitele
¢isla 54 (54 = 2-3-3-3), ktery je soucasné vétsi nez 10. Hledanym ¢islem je
18 (2-3-3 = 18). Tato hodnota udava soucet ¢isel v kazdé ze skupin. Je-li
soudet ¢isel v kazdé skupiné 18, pak existuji 3 takové skupiny (54 : 18 = 3).

Zaveér: Mikulag mohl ¢isla rozdélit maximalné do t¥f skupin.
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Benjamin (MK 2019, aloha ¢. 24)

Mirek mé 2 automaty: v prvnim ziska za 1 bily Zeton 4 Cervené Zetony,
zatimco ve druhém ziské4 za 1 Cerveny zeton 3 bilé. Mirek mél na zacatku
4 bilé Zetony. Po 11 vyménach ma 31 Zetoni. Kolik z nich je ¢ervenych?

(A) 11 (B) 14 (C) 17 (D) 21 (E) 27

Reseni: Oznaéme z pocet vymén prvntho typu (1 bily — 4 cervené) a
y pocet vymén druhého typu (1 Gerveny — 3 bilé). Kazda vymeéna prv-
niho typu zvysi pocet zetoni o 3 kusy, kazd4 vyména druhého typu zvysi
pocet Zetond o 2 kusy. Na pocatku mél Mirek 4 Zetony a po 11 vymé-
nach 31 zetonu. Ziskal tak celkem 27 Zetont navic. Mizeme tak sestavit
néasledujici soustavu rovnic

3z + 2y = 27,
r+y =11,

jejimz vyreSenim (dosazovaci, nebo s¢itaci metodou) ziskame feSeni z = 5
a y = 6. Pro pocet Cervenych zetoni plati 4 -z — 1 -y = 14.

7Zaci 6. a 7. roéniku ZS ovem FeSeni soustav linearnich rovnic neznaji.
Ulohu je ale mozné Fesit jednoduchou tvahou. Ponechme oznaceni jako
v predchozim textu, tedy x zna¢i pocet vymén prvniho typu (1 bily —
4 Cervené) a y pocet vymén druhého typu (1 Cerveny — 3 bilé). Kazda
vyména prvniho typu nam zvysi pocet zetond o 3 kusy, kazda vyména
druhého typu zvysi pocet Zetonu o 2 kusy, tedy o jeden méné. Na pocatku
jsme méli 4 Zetony a po 11 vymeénach 31 Zetonu. Ziskali jsme tak celkem
27 zetonu navic. Pokud bychom provadéli pouze vymény prvniho typu,
ziskali bychom po 11 vyménach navic 33 Zetont coz je o Sest vice, nez
potfebujeme. Proto musi byt Sest vymén prvniho typu nahrazeno Sesti
vyménami druhého typu. Celkem =z =5 a y = 6.

Zaver: Po jedenacti vyménach ma Mirek 14 Cervenych Zeton.

Benjamin (MK 2019, dloha &. 13)
P&t shodnych ¢tverci je rozdéleno na mensi ¢tvercové dily (¢erné a bilé).
U kterého ¢tverce je nejvétsi obsah vSech Cernych ¢asti?

m m=" e
||
(A) o1 B e (D) O n

Reseni: Mtzeme samoziejmé rozhodnout o tom, ktery ¢tverec méa nejvetsi
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obsah Cernych ¢asti i bez znalosti konkrétnich vyjad¥eni jednotlivych ob-
sahtli, nejprve si v8ak ukdZeme FeSeni, v némz jednotlivé obsahy ¢ernych
Casti ¢tvercit konkrétné vyjadiime. PouZijeme pfitom znamy vzorec pro
vypodcet obsahu &étverce S = a?.

Oznac¢ime-li délku strany celého ¢tverce a, budou mit délky stran ¢er-
nych ¢tvereckt u jednotlivych pfipadid hodnoty uvedené v nasledujici ta-
bulce. Déle dopoc¢itame obsah ¢erného ¢tverecku a na zakladé zjisténého
poctu ¢tvereckil spocitame obsah celé ¢erné ¢asti pivodniho Ctverce.

Pripad (A) | B) | (©) | (D) | (E)
Délka strany ¢erného ¢tverecku % % % % %
2 2 2 2 2

Obsah ¢erného ¢tverecku < & % 5 %
Pocet cernych étverecku 2 5 8 13 18
. 4 cornveh & ki a? 5a% a2 | 13 | a2
Soucet obsahi ¢ernych ¢tvereckii 5 9 5 5 5

- o a1 9y | 225 2| 250 2 | 225 2 | 234 2 | 225 2
Soucet obsahii ernych ctverecku? | 756¢° | 209" | 150@ | 1509 | 150

Ze ziskanych hodnot, vyjadfujicich obsah vSech ¢ernych c¢tverecki, je
nejvétsi hodnota v pripadé (B).

Dalsim moZnym feSenim je porovnani zlomk, vyjadiujicich podil po¢tu
Cernych ¢tverecki (oznacme c) ku poétu viech Gtverecki (oznacme v).

Pripad | (A) (B) (©) (D) (E)
v 4 9 16 25 36
c 2 5 8 13 18

_ 5 _NEE 1 _ 13 __ _
=05 3=055|1=05|28=052|1=05

[SH e}
N[
[

Muzeme vidét, Zze oba predeslé pristupy k feSeni tlohy jsou témér to-
tozné. Pokud bychom si zvolili v prvnim postupu feSeni za délku strany
velkého ¢tverce jednotku (a = 1), bude soucet obsahi ¢ernych ¢tvereckii
totozny s podilem ¢ernych étvereckt ku vSem ¢étvereckim v celém velkém
¢tverci.

2)Rozsifeno na zlomky o stejném jmenovateli.
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Jesté ukdzeme postup, ktery bychom od zakt pii feSeni této tlohy oce-
kavali. Pri predeslém feSeni jsme ukazali podil obsahu ¢ernych ¢asti na
celkovém obsahu ¢tverce. Kromé toho se lze podivat i na pomér obsahu
¢ernych ¢asti ku obsahu bilych ¢asti. Zde si vSimnéme, ze pokud je strana
¢tverce rozdélena na sudy pocet stejnych ¢asti, je pomér ¢erné ¢asti ku bilé
¢asti 1 : 1. Takové moZné odpovédi jsou zde t¥i: (A), (C), (E). To je z prin-
cipu pravidel soutéze Matematicky klokan vylucuje (vzdy je jediné spravné
odpovéd). Odpovédi tedy miZe byt bud (B), nebo (D). V obou pfipadech
je vzdy o jeden Cerny Ctverecek vic nez je ¢tvereckil bilych. Tento Cerny
Ctverecek navic je nejvétsi u prvniho lichého déleni (tj. rozdéleni strany
¢tverce na 3 ¢asti).

Zdvér: Nejvetsi obsah ¢ernych Easti je u ¢tverce v piipadé (B).
Benjamin (MK 2020, dloha &. 12)

Na nésledujicich obrazcich je vyznaCeno 5 ruaznych cest z bodu X do
bodu Y. Ktera z nich je nejkratsi?

X X

(A) (B) (©)

(D) (E)

Resent: Chceme-li tlohu vyTesit pomoci konkrétnich ¢&iselnych hodnot,
muzeme zvolit polomér nejmensi kruznice jako jednotku. Polomér kazdé
dalsi kruznice je o tuto jednotku vétsi: k1 (Y,r; = 1), ka(Y,r2 = 2),
k3(Y,rs = 3). Spocitame-li délku kruznice o = 2nr, ziskdme i délku po-
lokruznice a ¢tvrtkruznice. Vsechny rovné tseky pak maji délku zvolené
jednotky: 01 = 2n, 02 = 4n, 03 = 6n. Délky tras z bodu X do bodu Y jsou
potom nésledujici:
A) jos+1+2too+1+2os+1+20o+1+4 201 4+1=06n+05,
) tos+1l4+iop+1+3205+1+20s+1+201+1=21n+5,
) 1+joo+1+j03+1+ 300+ 143501 +1=5n+5,
D) Zo3+1+20os+1+2o5+1+21oo+1+420;41=06n+5,

)

1+ 302+ 1+ 503+ 14 j0oa+1+ 01 +1=Hn+5.
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Nejmensi ¢iselnou hodnotou predstavujici délku trasy z bodu X do bodu Y
je %n + 5, tj. trasa (C).

Takto ale v ramci soutéze, kterd je ¢asové omezend, nebude urcité ni-
kdo tulohu tesit. V této tloze nejde ani o konkrétni hodnoty délek tras,
a dokonce ani o znalost vypo¢tu délky kruZnice (obvodu kruhu). Kratsim
FeSenim je omezeni vypoctu jen na soulty Casti kruznic — bez vypoctu
jejich délek.

Jesté snazsi feSeni plyne pouze z porovnani téch c¢asti, ve kterych se
zadané trasy lisi. VSechny rovné tseky jsou stejné dlouhé a ve vSech pfi-
padech je jejich pocet stejny, proto je muzeme ignorovat. Stejné tak mu-
zeme ignorovat vSechny ¢asti kruznic, které jsou spole¢né vSem pripadim
(%03, %02, iol). Stac¢i tedy porovnat jen pocet zbyvajicich ¢asti kruznic:

(A) i03 + iol, (B) iOg7 (C) iol, (D) i03 + iol, (E) %03.
Vzhledem k jednozna¢nosti feSeni, nemiize byt spravnym feSenim zadny
z distraktort z dvojice stejnych hodnot (A), (D), resp. (B), (E).

Zaveér: Nejkratsi vyznacena cesta z bodu X do bodu Y je tedy znazornéna
na obréazku (C).

c ? D
Benjamin (MK 2021, aloha ¢. 12) < - >
Obdélnik na obrazku je rozdélen na t¥i mensi
obdélniky, kde ¢isla uvnitf udavaji jejich obsahy 12 18 29

v cm?. Jestlize délka tsecky AB je 6 cm, jaka je
délka tsecky C'D?

>
(AY7cm  (B)7,5ecm  (C) 8 cm A 6cm B
(D)82cm (E) 8,5 cm

Resent: K feseni tlohy lze pfistoupit riznymi zptisoby. Na obrazku vidime
t¥i obdélniky a jim piislusné obsahy. Tyto ¢iselné hodnoty jsou v uréitém
pomeéru. Nebudeme poé&itat pomér vSech t¥f obsahii, nebot dalsim znamym
udajem je soucet stran dvou sousedicich obdélnikt. PouZijeme poméry po
dvojicich. Nejprve zavedeme néasledujici ozna¢eni: Strana b mé pro vSechny
t¥ obdélniky stejnou délku. Ostatni strany dil¢ich obdélniki ozna¢ime po
fadé (zleva doprava) a1, as, as. Pak pro jednotlivé obsahy obdélniki plati:

51:12:a1~b, S2:18:a2-b, 5’3:22:a3-b, a1+a2:6.
Pro pomér obsahii prvniho a druhého obdélniku plati:

5’1_2_a1_6—a2

So 3 ay as
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Odtud a3 = 3,6 cm a a; = 2,4 cm
Pro pomér obsahii druhého a tretiho obdélniku plati:

S 9 ag 18

53 o 11 - as - 5(13.
Odtud a3 = 4,4 cm, tudiz as + ag = 8 cm.

Jde o jednu z moznosti, jak tlohu vyfTesit, ale opét se v radmci soutéze
Matematicky klokan (ani mimo ni) takovyto postup neocekava.

Mnohem rychlejsi a jednodussi pristup k feSeni této tlohy vychazi z roz-
déleni pivodniho obdélniku na t¥i mensi obdélniky a na jejich opétovné
sluéovani po dvojicich, nebot je zadana i dotazovana délka sou¢tu dvou
stran. Tento soucet pfedstavuje délku strany néjakého dalsiho obdélniku
podle obrazku.

Spojenim prvniho a druhého obdélniku vznikne obdélnik o strané délky
6 cm a obsahu rovnajicimu se souétu obsaht S a S, tj. 30 cm?. Ze vzorce
pro vypocet obsahu obdélniku (v nasem ptipadé S; + S = (a1 + az) - b)
dostaneme

b— S1+ 852 30 cm?
a1 +a;  6cm
Délka strany b je stejné pro viechny vytvorené obdélniky. Délku usecky C' D
v obdélnfku, ktery vznikne spojenim druhého a t¥etiho obdélniku s obsahy
Sy a S3, v souctu 40 cm?, ziskdme opét ze vztahu pro vypocet obsahu
obdélniku a znamé spolecné strany b:
So + S3 40 cm?

D: Q = = = .
|CD| = as + a3 b Eom 8 cm

Zaver: Délka usecky C'D vyznacené na obrazku je 8 cm.

Benjamin (MK 2021, aloha ¢&. 23) @ @ @ eee
Na kazdé polici je uskladnéno 64 decilitrit dzusu. Lahve

s dZzusem maji tii rizné velikosti: velkou, stfedni a ma- (g @& g g ﬁﬂ
lou. Kolik decilitri dZusu obsahuje stfedni ladhev?

(A)3  (B)6 (C)8 (D)0 (B) 14 Migklaeeee

Resent: Ulohu lze Fesit pomoci soustavy linearnich rovnic, kde V' znaci
objem dzusu ve velké 1lahvi, S ve stfedni lahvi a M v malé lahvi.

=5 cm.

3V +4M = 64,
2V + 25+ 3M = 64,
45 + 6M = 64.
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Regenim této soustavy (metodou dosazovaci, s¢itaci nebo jejich kombinaci)
obdrzime V =16, S =10 a M = 4.

Zaci ovsem mohou Fesit tlohu bez uziti soustavy linearnich rovnic na-
sledovné:

1. moznost

Ze spodnich dvou polic je zfejmé, Ze objem dvou velkych lahvi je stejny
jako soucet objemii dvou stfednich a t¥i malych lahvi. V prostfedni polici
tudiz mizeme nahradit dvé stfedni a tii malé lahve dvéma velkymi.

V V. Vv V =64

Celkem tedy 4 velké lahve obsahuji 64 decilitr dzusu. Z horni police do-
pocitame objem dzusu v malé l14hvi a nasledné z dolni police objem stifedni
lahve.

2. mozZnost

Jinou moznosti je vyuziti horni a prostfedni police k urceni vztahu
V + M = 2S. V prostfedni polici nahradime dvé velké lahve a dvé malé
ladhve ¢tyfmi stfednimi ldhvemi.

M S § 5§ 5 5§ 5 =64

Stoji na ni tak jedna malé ldhev a Sest stfednich lahvi. Projdéme si nyni
distraktory. Pokud by stfedni lahev obsahovala 14 decilitri dzusu, pak
Sest stfednich lahvi obsahuje 84 decilitri dzusu, coz neni pfipustné. Pokud
by stfedni ldhev obsahovala 8 decilitrit dzusu, pak Sest stfednich lahvi
obsahuje 48 decilitrii dzusu a mala lahev by musela pojmout 16 decilitri
a byla by vétsi nez st¥edni lahev, obdobné pro distraktory (A) a (B).
Jedinym moZnym feSenim je tak (D).

Zaveér: Ve stiedni 1ahvi je 10 decilitra dzusu.

V nésledujicim ¢isle ¢asopisu Matematika—Fyzika—Informatika najdou
¢tenafi obdobny piispévek obsahujici feSené tulohy z kategorie Kadet.
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Zajimavé matematické ulohy

Uvetrejiiujeme dalsi ¢ast nasi pravidelné rubriky Zajimavé matematické
tlohy, v niz mj. uvadime zadani dalsi dvojice novych tloh. Jejich feSeni
miiZete zaslat nejpozdéji do 31. 12. 2022 na adresu: Redakce ¢asopisu MFT,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou na emai-
lovou adresu mfiQupol.cz.

Uloha 279
Dokazte, ze pro vSechna realné ¢isla a > 1, b > 2, ¢ > 1, d > 2 plati
nerovnost

Va2 —14+2V0 — 444/ —142V/d2 =4 < (a+c)(b+d)

a uréete, pro které hodnoty piirozenych &isel a2, b2, ¢?, d? nastane rovnost.
Jaroslav Zhouf

Uloha 280
V oboru realnych ¢isel feste soustavu rovnic
r(z?+1) = y* +1,
y(y? +1) = 2° +1,
2(2241) = 23 + 1.

Jaroslav Svréek

Dale uvadime FeSeni tloh 275 a 276, jejichz zadani jsme zvefejnili v prv-
nim ¢&isle letosniho (31.) ro¢niku naseho Gasopisu.

Uloha 275
Uvazujme rovnostranny trojihelnik ABC se stranou délky 60 a bod P
strany AB ve vzdélenosti 40 od bodu A. Paprsek z bodu P se od strany
BC odrazil v bodé @ a po odrazu od strany C'A dopadl opét do bodu P.
Uréete vzdalenost bodi B a Q.
Pavel Calabek
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