3. Necht k je kladné celé ¢islo a necht
S je konefna mnozina lichych prvoci-
sel. Dokazte, Ze existuje nejvySe jeden
zpusob (az na otocen{ a preklopeni) jak
umistit prvky S podél obvodu kruhu
tak, aby souéin kazdych dvou soused-
nich ¢&isel byl tvaru

P4tk
pro né&jaké kladné celé ¢islo x.
(USA)
12. Cervence 2022
4. Je dan konvexni pétithelnik

ABCDE splhujici
|BC| = |DE|
a uvnitf né&j bod T, pro ktery plati

ITB| =|TD|, |TC|=|TE|

IXABT| = |XTEA.

Pfimka AB protne pfimky C'D a CT
postupné v bodech P a @Q tak, Ze body
P, B, A, Q lezi na pfimce v tomto
poradi. Podobné pfimka AE protne
piimky CD a DT postupné v bodech
R a S tak, ze body R, E, A, S lezi
na piimce v tomto pofadi. Dokazte, ze
body P, S, @, R lezi na jedné kruznici.

(Slovensko)

5. Najdéte vSechny trojice (a,b,p)
kladnych celych ¢&isel takovych, Ze p je
prvocislo a plati

a? = bl + p.
(Belgie)
6. Necht n je kladné celé Eislo. Nor-

dicky ctverec je tabulka n X n vypl-
néna navzajem ruznymi celymi ¢isly od
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1 po n? Dvé& rizna policka povazu-
jeme za sousedni, pokud sdileji stranu.
Rekneme, Ze policko je dolik, pokud je
v ném mensi ¢islo nez ve vSech soused-
nich polickadch. Rekneme, Ze posloup-
nost jednoho ¢&i vice policek je krpdl,
pokud soucasné plati:

1. prvni poli¢ko posloupnosti je dolik,
2. kazdé dalsi policko posloupnosti
sousedi s predchozim polickem,

3. &isla v polickach posloupnosti jsou

v rostoucim poradi.

V zavislosti na n urcete nejmensi moz-
ny celkovy pocet krpalti v nordickém
&tverci. (Srbsko)

Nasledujici roénik Mezinarodni MO
se uskute¢ni v roce 2023 v Japonsku.
Josef Tkadlec

Informatické olympiady
CEOI 2022 a IOI 2022

Po dvou letech distan¢niho souté-
zeni zpusobeného epidemii koronaviru
se ve Skolnim roce 2021/22 naSe na-
rodni i obé& mezinarodni olympiady
v informatice konaly jiZz opét normélni
prezenéni formou.

Na zakladé vysledka tustfedniho
kola 71. ro¢niku Matematické olympi-
4dy kategorie P jsme pozvali vSechny
uspésné fesitele na tradiéni vikendové
vybérové soustiedéni, v némz se urcuje
slozeni Ceskych reprezenta¢nich druz-
stev pro mezinirodni olympiady. Le-
tosni vybérové soustiedéni probéhlo ve
druhé poloving dubna formou prak-
tické online soutéze a koneény vybér
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reprezentanti zavisel na souctu vy-
sledki ustfedniho kola MO-P a vy-
sledkt dosaZenych na tomto vybéro-
vém soustfedéni. CtyFi soutézici s nej-
lepSim souctem bodu dostali jako ob-
vykle prilezitost reprezentovat Ceskou
republiku na celosvétové Mezinarodni
olympiadé v informatice IOI (Inter-
national Olympiad in Informatics), za-
timco dalsi Cty¥i tispéSni Tesitelé z ne-
maturitnich roénikt se vypravili souté-
zit na Stfedoevropské olympiadé v in-
formatice CEOI (Central European
Olympiad in Informatics).

CEOI 2022

CEOI 2022

CENTRAL EUROPEAN OLYMPIAD IN INFORMATICS

)
77w, JULY 2430

Jiz v lonském roce 2021 pfipadlo po-
radatelstvi Stfedoevropské olympiady
v informatice Chorvatsku. Olympiada
ov8em tehdy probéhla pouze distanéni
formou a chorvatsti organizatofi se
proto rozhodli zopakovat CEOI na stej-
ném misté i v roce 2022.

Letosni 29. ro¢nik CEOI se tedy ko-
nal ve dnech 24.—30. 7. 2022 ve mésté
Varazdin na severu Chorvatska. Zu-
Castnilo se ho celkem 52 souté&Zicich ze
12 zemi. Vedle osmi tradi¢nich tcast-
nickych stfedoevropskych stati (Ceské
republika, Chorvatsko, Madarsko, N&-
mecko, Polsko, Rumunsko, Slovensko,
Slovinsko) se navic pfihlasili jako hosté
soutézici z Italie, Rakouska, Svycarska
a Ukrajiny. Tyto zemé se nepodileji na
stFidavém pofadani olympiddy, a proto
musi svoji ucast uhradit. Jako obvykle
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se zucastnilo také druhé druZstvo z po-
fadatelské zemé.

Ceské reprezenta¢ni druzstvo na
CEOI 2022 bylo tvofeno témito stu-
denty: Adam Cervenka, 7/8, Gymna-
zium, t¥. Kpt. Jarose, Brno, Viktor Ci-
hal, 2/4, Smichovska SPS a gymna-
zium, Praha 5, Adam Kundrdt, 7/8,
Gymnézium, Brno-Re¢kovice, Stépdn
Mikéska, 7/8, Gymnézium, t¥. Kpt. Ja-
rose, Brno.

Vedoucimi ¢eské delegace na CEOI
2022 byli jmenovani Jiri Kalvoda a
Jond$ Havelka, oba z Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze.

Vlastni soutéz probéhla jako ob-
vykle ve dvou soutéznich dnech, a to
v utery 26. 7. a ve ctvrtek 28. 7.
Jiz v pondéli 25. 7. ovSem soutézi
predchazelo cviéné nesoutézni kolo,
uréené k sezndmeni studenti s poci-
taci a se soutéznim prostfedim (tzv.
practice session). V kazdém soutéznim
dnu studenti Fesili t¥i naro¢né algorit-
mické ulohy, na jejichz vyfeSseni méli
pét hodin.

Vizdy veCer pred soutézi vedouci
v8ech delegaci spole¢né schvilili sou-
tézni ulohy navrzené poradatelskou
zemi, upravili podle potfeby jejich for-
mulace a pielozili je pak do matefského
jazyka svych studenti. Cesti studenti
tedy dostali jak anglickou, tak i ¢eskou
verzi zadani dloh.

Kazdy soutézici pracuje na piidé-
leném osobnim pocita¢i s nainstalo-
vanym soutéznim prostfedim, které
umoznuje vyvijet a testovat programy
a odesilat je k vyhodnoceni. Spravnost
vypracovanych programi organizatori
automaticky testuji v prubéhu soutéze
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pomoci pfedem pripravené sady testo-
vacich dat, kazdy test je navic ome-
zen ¢asovym limitem. Tim je zajisténa
nejen kontrola spravnosti vysledki, ale
pomoci ¢asovych limitd se také odlisi
kvalita pouzitého algoritmu. Pfi testo-
vani kazdé tlohy se pouzivaji sady tes-
tovacich dat rizné velikosti, takZe teo-
reticky spravné feSeni zaloZené na ne-
efektivnim algoritmu zvladne dokoncit
veas vypocet pouze pro nékteré testy —
pro ty mensi a jednodussi. Takové fe-
Seni je potom ohodnoceno ¢aste¢nym
pocétem bodi. Castecné body lze zis-
kat také za vyFeSeni nékterych special-
nich pfipadi, zatimco plny pocet bodu
pfinese aZ FeSeni fungujici v plné obec-
nosti.

Kréatce po odevzdani vypracova-
ného programu do vyhodnocovaciho
systému se soutézici dozvi hodnoceni
svého TeSeni a ma pak je$té moznost
opravit ho a odevzdat znovu. Podobny
systém pouZivime v poslednich letech
i u nas v Matematické olympiadé kate-
gorie P pro hodnoceni praktickych dloh
doméciho a tstfedniho kola.

Kazda ze soutéznich uloh byla hod-
nocena maximalné 100 body, celkové
tak bylo teoreticky mozné dosdhnout
600 bodt. Zatimco v prvnim soutéznim
dnu ziskali dva soutézici plny pocet 300
bodii, jedna soutézni iloha zadana ve
druhém soutéznim dnu se ukézala na-
tolik obtiZné, Ze za ni nikdo ze souté-
zicich neziskal vice nez 40 bodi.

Celkovym vitézem soutéZe se stala
dvojice studentii se shodnym bodovym
ziskem 540 bodu — Dorijan Lendvaj
z Chorvatska a Alexandru Luchianov
z Rumunska.
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stava na CEOI medaili, pfi¢emz zlaté,
st¥ibrné a bronzové medaile se rozdé-
luji v pribliZzném pomeéru 1 : 2 : 3.
Na CEOI 2022 bylo udéleno celkem 28
medaili tém FeSiteltim, kteri ziskali ale-
spoii 130 bodu (5 zlatych, 11 stifbr-
nych a 12 bronzovych medaili). Stre-
doevropska olympiada v informatice je
soutézi jednotlivcl, zadné pofadi zi-
Castnénych zemi v ni neni vyhlasovano.

Nasi reprezentujici dosahli néasledu-
jicich vysledki:

22. Stépdn Mikéska, 152 bodi, bron-
zova medaile,

29. Viktor Cihal, 120 bodi,

48. Adam Cervenka, 20 bodi,

51. Adam Kundrdt, 10 bod.

Zisk pouze jedné bronzové medaile
pro néas predstavuje spiSe horsi vy-
sledek, ale odpovida skutecnosti, Ze
na rozdil od mnoha jinych zemi po-
silame na CEOI soutézit mladsi stu-
denty, ktefi se v pfislusném roce jesté
nedostali na IOI. Tento postup se ndm
dlouhodobé osvédéil, nasi mladsi sou-
tézici tak ziskaji na CEOI mezinarodni
zkuSenosti a Casto se pak stava, ze v na-
sledujicim 8Skolnim roce velmi dobie
uspéji na I01.

Slovenské druzstvo bylo letos tspés-

néjsi nez my a ziskalo dvé st¥ibrné me-
daile.
2022 byly Polsko se dvéma zlatymi,
jednou st¥ibrnou a jednou bronzovou
medaili a Rumunsko s jednou zlatou a
tfemi st¥ibrnymi medailemi.

Vegkeré informace o soutézi, texty
soutéznich tloh i podrobné vysledky
v8ech soutézicich lze nalézt na Inter-
netu na adrese

https://ceoi.hsin.hr.
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Pristi jubilejni 30. roc¢nik Stie-
doevropské olympiddy v informatice
se bude konat v Némecku v Mag-
deburku pravdépodobné ve dnech
13.-19. 8. 2023.

101 2022

had

INDONESIA 2022

Mezinarodni olympiada v informa-
tice I0I méla letos jiz svij 34. ro¢nik.
Soutéz se konala v Indonésii v tydnu
7.-15. 8. 2022.

Vétsina druzstev se olympiady zi-
Castnila tradi¢nim prezencénim zpuso-
bem, ale s ohledem na pokracujici epi-
demii koronaviru v riznych statech
svéta organizatori umoznili i distanéni
nebo hybridni ucast reprezentacnich
druzstev téch zemi, odkud soutézici ne-
mohli pfFijet. Predstavitelé narodnich
vybort olympiddy museli v takovém
pripadé soustiedit svoje distanéni sou-
tézici na spole¢ném misté a stalym do-
hledem zajistit regulérnost soutéze.

Letosni mezinarodni olympiady
v informatice se zicastnilo 353 soutézi-
cich z 90 zemi celého svéta, mimo sou-
t&Z navic tesilo tlohy jesté druhé druz-
stvo poradajici zemé. Celkem 62 dele-
gaci pfijelo soutézit na misto, 8 zemi
se zucastnilo hybridnim zpasobem (né-
ktefi studenti pfijeli, nékteri soutézili
distan¢éné) a 20 narodnich delegaci se
olympiady zucastnilo pouze na dalku.
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Oproti lonskému roku se tak pocet zu-
Castnénych zemi zvysil o dvé a také cel-
kovy pocet soutéZicich mirné vzrostl.
Pocet zemi i pocet soutézicich studenti
tim dosahly rekordnich hodnot v celé
historii IOI.

Nase druzstvo na 101 2022 mélo na-
sledujici sloZeni: Robert Jaworski, 8/8,
Gymnazium Ustavni, Praha 8, Daniel
Skypala, 8/8, Gymnazium Olomouc-
Hej¢in, Benjamin Swart, 7/8, Mensa
gymnéazium, Praha 6, Lukds Tomoszek,
6/6, Gymnazium T¥inec.

Vedoucimi ceské delegace na IOI
2021 byli RNDr. Matéj Koneény a
Bce. Josef Minatik, oba z Matematicko-
-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

7"-15Y
Yogyaka

e =

Ceské soutdzniho druistvo — bohuiel
v respiratorech

Cela akce byla vyborné pfipravena.
Ucastnici byli ubytovani ve dvou kva-
litnich hotelech — v jednom bydleli sou-
tézici a ve druhém vedouci a hosté.
Pf¥imo v hotelu, v némz byli soutézici
ubytovani, probihala i vlastni soutéz,
zatimco v hotelu pro vedouci se konala
vSechna jednani mezinarodni jury. Sou-
tézici ani vedouci tak nemuseli absol-
vovat zadné zbyteéné presuny z mista
na misto, jak se nékdy na olympiddach
stava.
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Pribéh soutéze je obdobny, jak byl
popséan jiz vyse u Stfedoevropské olym-
piddy v informatice. Vlastni soutéz se
konala ve dvou soutéznich dnech ve
stfedu a v patek, zménou oproti minu-
lym letim bylo pouze jeji zarfazeni do
programu az po obé&dé. Ve zbyvajicich
dnech pobytu se konalo cvi¢né soutézni
kolo uréené pro sezndmeni soutézicich
s pocitaci a prostfednim, slavnostni za-
héajeni, nékolik vyletd a nakonec samo-
zfejmé také zakonceni olympiady spo-
jené s vyhlasenim vysledki.

Kazda ze Sesti soutéznich tloh byla
hodnocena maximalné 100 body, takze
celkem bylo mozné ziskat az 600 bodd.
To se letos podafilo dvéma studenttim,
absolutnimi vitézi soutéze s plnym po-
¢tem bodi se stali ¢insti studenti Jian-
9qi Dai a Shaozuan Tang.

Na zékladé presné stanovenych pra-
videl se na IOI podle dosazenych bodu
rozdéluji medaile. Nékterou z medaili
obdrzi nejvyse polovina ucéastniki sou-
téZe, priemz zlaté, stiibrné a bronzové
medaile se rozdéluji v poméru 1:2:3
s ohledem na to, aby soutézici se stej-
nym bodovym ziskem ziskali stejnou
medaili. Zpisob rozdéleni medaili je na
IOI stanoven striktnimi pravidly, na
rozdil od CEOI ho nemohou c¢lenové
mezinarodniho vyboru ani vedouci na-
rodnich delegaci nijak ovlivnit. Na le-
todni I0I bylo udéleno celkem 176 me-
daili, z toho 30 zlatych, 58 stfibrnych
a 88 bronzovych.

Vysledky nasich soutézicich:

108. Benjamin Swart, 231,61 bodd,
bronzova medaile,

Daniel Skypala, 148 bodi, bron-
zova medaile,

Robert Jaworski, 103 bod1,

173.

231.
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245. Lukds Tomoszek, 86 bodi.

Dvé bronzové medaile predstavuji
pro Ceskou republiku primérny vysle-
dek, podobny jako v minulych letech.

Mezinarodni olympiada v informa-
tice je soutézi jednotlivei — oficialni po-
fadi zucastnénych zemi v ni neni vy-
hlagovano. Neni tedy ani stanoveno,
zda by se mélo urCovat podle poctu
medaili, podle celkového poc¢tu bodi
ziskanych soutézicimi dané zemé nebo
tfeba podle souctu jejich dosazenych
umisténi. NasSe letosni vysledky nés
kazdopadné fadi priblizné do poloviny
v celkovém pofadi ztcastnénych zemi.

Slovenské druzstvo dopadlo letos
podobné jako naSe — ziskalo pouze
jednu medaili, ale zato st¥ibrnou.
tymi medailemi se stejné jako v pred-
chozich dvou letech stala Cina. Jeji
reprezentanti méli dokonce tak sil-
nou prevahu, Ze obsadili prvni &tyii
mista v celkovém pofadi. Dal$imi velmi
uspésnymi zemémi byly Japonsko (rov-
néz Ctyii zlaté medaile) a USA (t¥i
zlaté a jedna stfibrna medaile).

Vsechny podrobnosti o soutézi i
texty soutéznich tloh lze najdete
na adrese https://1012022.1id/, kom-
pletni vysledkova listina je k dis-
pozici na webové strance se statis-
tikami http://stats.ioinformatics.
org/results/2022.

Dalsi ro¢niky Mezinarodni olym-
piady v informatice se budou konat
v Madarsku (2023) a potom v Egypté
(2024). Pristi IOI 2023 je naplanovana
do madarského Szegedu od 28. 8. do
4. 9. 2023.

Pavel Tépfer

Matematika — fyzika — informatika 31 (3) 2022


https://ioi2022.id/
http://stats.ioinformatics.org/results/2022
http://stats.ioinformatics.org/results/2022

	Informatické olympiády CEOI 2022 a IOI 2022

