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Svét didaktickych her odrazi realitu dnesniho svéta, pomaha hledat stra-
tegie TeSeni, TeSit krizové situace, u¢i déti zdravé riskovat. Cilem tohoto
¢lanku je seznamit ucitele matematiky vSech typt a stupni Skol s hmato-
vou hrou Trojuhelnikové puzzle. Hra je urcena piedevSim pro nevidomé a
slabozraké zaky, miize vSak slouzit uditelim matematiky zékladnich skol
a nizsich ro¢niki viceletych gymnazii pii vyuce geometrie. Trojihelnikové
puzzle je vhodnym doplitkem ve vyuce geometrie, nebot podporuje roz-
voj manipulativnich ¢innosti, napomaha tvorivosti, podnécuje kreativitu.
Hmatova hra umoziuje zakim intaktnim (béZnym, standardnim), ale i
zaktm se specidlnimi vzdélavacimi potfebami, 1épe porozumét zadkladnim
vztahim a vlastnostem geometrickych atvart v roviné. Poméaha rozvijet
geometrické a kombina¢ni mysleni, podporuje rozvoj rovinné i prostorové
predstavivosti.

Je velice obtizné podat nerozporny a tplny prehled didaktickych her.
Pod pojmem hra néktefi autofi uvadéji vSechny tvofivé simulace realného
svéta spojené s edukaéni ¢innosti. Lze Tici, Ze hra je vSechno, co poskytuje
zékovi uspokojeni a moznost aspon Castecné seberealizace, co mu nabizi
volnéjsi, alternativni aktivity, které jsou pro néj prirozendjsi, zajimavéejsi
a citové bohatsi. V literatuie najdeme ruzné definice didaktické hry. Di-
dakticka hra je spontanni ¢innost déti, ktera sleduje (pro Zaky ne vzdy
zjevnym zpusobem) didaktické cile.

Kazdy ucitel, ktery se rozhodne zaradit do vyuky didaktické hry, by si
mél nejprve vytvorit jisty pfehled téchto aktivit. To mu bezesporu pomuze
k tomu, aby byl schopen individualné zafadit hru, které bude pro konkrétni
ucivo a pro splnéni danych vychovné vzdélavacich cilti nejvhodnéjsi. V pu-
blikaci [1] se uvadi, ze vytvofit si pfedstavu o bohatstvi didaktickych her
je pro ucitele velmi prospésné — postupné si vytvoii vlastni repertoar her,
které odpovidaji jeho vyu¢ovacimu stylu.

Geometrie je velmi dilezita ve vyuce a uvazovani déti vSech v&kovych
kategorii. V publikaci [2] se uvadi, Ze vyvoj dé&ti na zakladnich skolach do
zna¢né miry zavisi na vnimani prostoru. Proto je velmi dulezité povzbu-
zovat a podporovat geometrii v kurikulérnich aktivitach také pro déti se
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zrakovym postizenim. Pro nevidomé dité je obvykle velmi obtizné vypo-
radat se s prostorem a jeho zakonitostmi, také ucitelé a vychovatelé ¢asto
zanedbéavaji geometrii mezi Skolnimi pfedméty a povazuji ji za nesplnitel-
nou vyzvu. Lze to TeSit vytvofenim nastroji pro podporu vyuky a poskyt-
nutim znalosti a strategii pro vyuku geometrie studentim se zrakovym
postizenim [3].

Hmatovou hru Trojihelnikové puzzle lze zatadit do skupiny her s geome-
trickymi ndmeéty, které slouzi k rozvoji prostorové a geometrické predstavi-
vosti, obrazotvornosti, odhadu, orientace v roviné a v prostoru, tvofivosti,
kombinaéniho mysleni. Hra zaky uéi taktice a strategickému mysleni. Do
skupiny her s geometrickymi ndméty spadaji hry k poznavani geometric-
kych téles a tvart, nejriznéjsi geometrické hlavolamy, hry k procvicovani
osové soumeérnosti. Soucasti téchto her jsou ¢innosti jako modelovani, skla-
déani, stavba z krychli, stfihani, lepeni, kresleni a prace se sitémi rtiznych
téles [4].

V RVP ZV v tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci
urcuji a znazoriuji geometrické atvary a geometricky modeluji realné situ-
ace, hledaji podobnosti a odlisnosti utvari, které se vyskytuji vSude kolem
nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektii v roviné (resp. v prostoru), uéi
se porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost ahlu, obvod a obsah (resp.
povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a pro-
storu vede zaky k feSeni polohovych a metrickych tuloh a problémi, které
vychéazeji z béznych Zivotnich situaci.

Soucasné hodnota matematického vzdélavani je zalozena predevsim na
kvalitnim obsahu vyuky, na dulezitosti metodického zpracovani. Na tom,
jakym zptsobem jsou ucitelé schopni naucit fesit zdky problémové situ-
ace a ulohy z bézného Zivota, pochopit a analyzovat problém. Spravné
odhadnout rozumovou vyspélost zaka, posilovat ho ve vlastni schopnosti
logického uvazovani. Ucitelé by méli byt ve vyuce matematiky schopni
rozvijet jednotlivé kompetence, zaky spravné motivovat.

Hmatova hra Trojuhelnikové puzzle rozviji kompetence pracovni, nebot
zéka vede, aby dokézal s hernim materidlem tcelné manipulovat. Je dile-
zité, aby uéitel u slozit&jsich her dokazal odhadnout, jestli zak potfebuje
znét vechna pravidla od zacatku a najednou [5]. Hra je koncipovana tak,
aby slouzila nejen zdktim nevidomym a slabozrakym, ale umoznila roz-
voj zakl intaktnich a téch, kteff nemaji dostatecné vyvinutou prostorovou
predstavivost. PiedloZzenou hru je mozné zaradit do skupiny hlavolami,
které predevsim podporuji rozvoj kompetence k feSeni problémi. Mnoho
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her, které ucitelé pfi vyuce pouzivaji, ma sva hraci pole, pravidla, hraci
figurky. Hrani her umoziiuje plno obrazovych informaci a gest, které si zak
neuvédomuje, avSak nenéasilnou formou se je nauci. Také vytrvalost pod-
nécuje rozvoj kompetence k feseni problémui. Opakovanim hry se zék uéi
hledat dalsi varianty feSeni, u¢i se vyuzivat predchozi znalosti a zkuSenosti.
Trojihelnikové puzzle rozviji rovnéz kompetenci k uceni. Pfedevsim se
jedna o klasifikaci a charakteristiku zakladnich geometrickych atvart — rov-
nostranny trojihelnik, rovnoramenny lichobé&znik, kosodélnik. Podporuje
rozvoj manipulativnich ¢innosti, napoméaha lepsimu propojeni a systema-
tizaci informaci nejen v tviréich ¢innostech, ale i v praktickém zivoteé.

Popis a ukazka

Trojihelnikové puzzle je hra, ktera obsahuje zédkladni Sablonu ve tvaru
rovnostranného trojuhelniku, do které se bez prekryti vkladaji vzdy 3 nebo
4 mensi moduly. Ukolem hrace je umistit vybrané moduly tak, aby vypl-
nily bez prekryti celou 8ablonu. Sada obsahuje celkem 11 moduld, které se
skladaji z raznych geometrickych tvart (rovnostranny trojihelnik, rovno-
ramenny lichob&Znik, kosodélnik, kosoctverec), ale i nekonvexnich mnoho-
thelniki sestavenych ze shodnych rovnostrannych trojihelniki se spolec-
nou aspon jednou celou stranou, pri¢emz vnitini thly jsou vzdy celocisel-
nymi nasobky 60°. Moduly vzniknou formalné sjednocenim (aspon dvou)
shodnych rovnostrannych trojuhelnika. Pritom délka strany kazdého jed-
notlivého rovnostranného trojihelniku je ¢tvrtinou délky strany sablony.

Hra mé celkem sedm variant feSeni. Kazdy modul je doplnén o hmatovy
bod — drobny reliéf, ktery ukazuje nevidomym zaktm cestu ke spravnému
feSeni. Celkem je uvedeno sedm riznych hmatovych boda — znaki v po-
dobé kruhu, kruznice, trojuhelniku, znaménka plus, velkého tiskaciho pis-
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mena H, velkého tiskaciho pismena V, velkého tiskaciho pismena I. Ozna-
¢eni pomoci hmatovych bodi navede nevidomého zaka k vybéru spravného
poc¢tu modult. Nésledné pak zék slozi 3 nebo 4 moduly tak, aby byl zapl-
nén cely prostor trojuhelnikové sablony.

Na konkrétnich modulech lze najit rtzny pocéet hmatovych bodi. To
proto, ze jeden modul mtze byt pouzity pro vice variant feSeni. Jednotkové
moduly jsou ohrani¢ené ¢ernou konturou, které slouzi zaktim slabozrakym
pri rozeznéavani a prifazovani geometrickych tvara. Hmatovou hru je mozné

pouzit i bez zakladni Sablony. Soucasti hry je také navod s vysledky feSeni.

Tato hra podporuje logické uvazovani, prostorovou predstavivost, ale
i manuélni zru¢nost, napomaha k rozvoji hmatového vnimani zakladnich
geometrickych utvara, déle rozviji intelekt, podnécuje trpélivost a kreati-
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vitu. Je vhodna pro v8echny vékové kategorie. Trojihelnikové puzzle pri-
nési radost, zdbavu a ukazuje propojeni kombina¢niho mysleni se svétem
geometrie.

Trojihelnikové puzzle je mozné objednat pfimo na Katedie experimen-
talni fyziky, kontaktni osoba RNDr. Jana Slezakova, Ph.D., autorka hma-
tové hry (jana.slezakova@upol.cz).

Podékovani patii Prirodovédecké fakulté Univerzity Palackého, jmeno-
vité Martinu Ochmannovi za zajisténi vyroby hmatové hry formou 3D
tisku a dalsi cenné podnéty. Dale dékuji Christu Kirkelovskému za gra-
ficky néavrh.

Literatura

[1] Mandk, J., Svec, V.: Vyukové metody. Paido, Brno, 2003.

[2] Kennedy, L. M., Kennedy, T. S.: Guiding Children’s Learning of Mathe-
matics. Wadsworth Publishing Company, Belmont, California, 1994.

[3] Klingenberg, O. G.: Conceptual Understanding of Shape and Space by
Braille-Reading Norwegian Students in Elementary School. The Journal
of Visual Impairment & Blindness, ro¢. 106 (2012), ¢. 8, s. 453-465.

[4] Kdrovd, V.. Didaktické hry ve vyucovani matematice v 1.—5. ro¢niku za-
kladni a obecné skoly. Zapadoceska univerzita, Plzen, 1997.

[5] Vdvrovd, A.: Hry pro rozvoj nadani ve vyuce. NIDV, Praha, 2019.

274 Matematika — fyzika — informatika 31 (4) 2022


mailto:jana.slezakova@upol.cz

	Trojúhelníkové puzzle

