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Pocatkem listopadu tohoto roku by se Jack Kilby dozil sta let. Ve 20.
stoleti tento americky inZzenyr vyznamné pfispél k realizaci prvniho inte-
grovaného obvodu. I dalsimi vynalezy ukazal, jak aplikované fyzika dokaze
promeénit svét. V roce 2000, ve svych sedmasedmdesati letech, byl za svij
prinos ocenén spolu s dalsimi dvéma laureaty Nobelovou cenou za fyziku.
Jack (celym jménem Jack St. Clair) se naro-
dil 8. listopadu 1923 v Jefferson City v americ-
kém staté Missouri manzelim Hubertovi a Vine
Freitag Kilbyovym. Détstvi prozil v Great Bend
v Kansasu, kde jeho otec pracoval jako mana-
zer mistni energetické spole¢nosti Kansas Power
Company. V rodiné vyrustal spole¢né se sestrou
Jane. V obdobi Jackova dospivani doglo k udéa-
losti, ktera zfejmé ovlivnila jeho profesni smé-
fovani. Silna snéhova boufe tehdy pferusila do-
davky elektfiny na vétsiné Stiedozapadu, znicila

Jack Kilby (zdroj: [4])  telefonické vedeni a mmnoho elektrickych pfiva-

décia. Hubert Kilby se snazil udélat vSe, co bylo

tfeba, aby pomohl svym zékazniktim v nastalych nesnézich. Prostfednic-

tvim amatérského radia komunikoval jak se svymi zaméstnanci, tak se

zéakazniky. Usili otce zazehlo v mladém Jackovi zajem o elektrotechniku,
posléze ziskal licenci FCC!) a postavil si vlastni radiostanici [1, 2].

DFCC je zkratka Federal Communications Commission (Federalni komise pro komu-
nikaci) — tato komise odpovida za spravu a licencovani elektromagnetického spektra pro
komer¢ni i nekomer¢ni uzivatele.
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Po dokonceni stfedni skoly zacal Kilby studovat elektroinzenyrstvi na
University of Illinois v Urbana-Champaign, kde dfive ziskali bakalafsky
titul i jeho rodic¢e. V té dobé se USA zapojily do druhé svétové valky a
Jack se zanedlouho také ptihlésil do spojovaciho sboru americké armady.
Své zkuSenosti s radiovysilanim zarod€il pfi zajistovani komunikace men-
Sich jednotek se zbytkem armady. Pritom realizoval napady, jak vylepsit
standardni radiostanice ¢astmi, které lépe vyhovovaly podminkédm, v nichz
byly nasazené [2].

V roce 1947 ukonéil Kilby studium elektrotechniky na Illinoiské univer-
zité v Urbana-Champaign titulem B.S?). Zacal pracovat v divizi Centralab
spolecénosti Globe Union, Inc. v Milwaukee ve Wisconsinu. Kromé navr-
hovani soucastek pro radia a televizory pokracoval v magisterském studiu
na univerzité ve Wisconsinu, kde v roce 1950 promoval (M.S.?)).

Vzhledem ke Kilbyho odbornému zaméieni ho spole¢nost Globe Union,
Inc. vyslala v roce 1952 do Bellovych laboratori v  Murray Hill v New
Jersey, aby se béhem dvoutydenniho kurzu dozvédél vic o novych polo-
vodiovych soucastkiach — tranzistorech. Bylo zfejmé, Ze pfevratny objev
uéinény v Bellovych laboratofich v roce 1947 povede k prilomu v oblasti
aplikované elektrotechniky, a proto si Centralab koupil na vyrobu tran-
zistort licenci.”) Jacka Kilbyho tranzistory nadchly, ale v&iml si hned i
problému, jimz byl velky pocet elektrickych spojii na omezeném prostoru.
Nebyl jisté sam, kdo se tehdy zabyval feSenim, jak zefektivnit vyrobu slo-
zitych obvodi. Koncepce snadného propojovani soucastek obvodu podle
konkrétni potfeby narazela na ,tyranii mnozstvi“. Tim pojmem se ozna-
¢ovaly potize, které vznikaly u slozitych obvodu s az tisicem propojenych
soucastek — tyranie mnozstvi s sebou pfinasela poruchovost kontaktt i né-
roky na vyrobu takovych obvoda. Po svém néavratu z Bellovych laboratofi
se Kilby zacal vénovat moznosti uziti tranzistorti na bazi germania. Vy-
zkum miniaturizace obvodu pred néj postavil rozhodnuti odejit z Centralab
do spole¢nosti, ktera by disponovala vétsimi zdroji [3].

V roce 1958 nasel uplatnéni ve firmé Texas Instruments Incorporated
(TT) se sidlem v Dallasu. Jako ¢erstvé pfijaty inZenyr nemél narok na
dovolenou, a tak se mohl béhem léta soustiedit na feSeni elektrického ob-

2)Bachelor of Science — bakalaf pfirodnich véd

3)Master of Science — titul magisterského stupné v anglosaském vzdélavacim systému,
Ceskym ekvivalentem je titul Mgr. nebo Ing.

4)Za objev tranzistoru ziskal tym z Bellovych laboratoii (ve slozeni William Shockley,
John Bardeen a Walter Brattain) roku 1956 Nobelovu cenu za fyziku.
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vodu na jediné polovodi¢ové desti¢ce. Kilbyho napadlo vyrobit z polovodice
v8echny soucastky obvodu —i ty pasivni, pro které se tenkrat pouzivaly lev-
néjsi materialy. Po nékolika tydnech se mu podarilo svou vizi realizovat.
Postavil obvod, ve kterém byly vSechny soucastky vyrobeny na jediném
kusu polovodi¢ového materidlu o velikosti 11 X 2 mm, zhruba poloviny
kancelaiské sponky.”) Sklenénou desticku s pfilepenym platkem germania,
na némz se nachézel jednoduchy oscilator, prezentoval na schiizce vedeni
TT 12. zafi 1958. Tato laboratorni demonstrace se zapsala do historie —
firma TI podala patent na prvni integrovany obvod 6. tnora 1959 [4, 5].

Problémem tyranie mnozstvi se v kalifornské firmé Fairchild Semicon-
ductor zabyval i Robert Noyce (1927-1990), pozdéjsi zakladatel spolecnosti
Intel. O par mésicii pozdéji, v ¢ervenci 1959, si nechal patentovat sviij na-
vrh mikroc¢ipu, u kterého misto skla pouzil kfemik. Ve Fairchild o aktivi-
tach TT védéli, a proto opatfili svou patentovou prihlasku mnoha detaily,
aby se s pfedchozim vynalezem konkurence nepiekryvala. Jejich peclivost
se vyplatila — 25. dubna 1961 ziskali prvni patent®), zatimco p¥ihlaska od
firmy TI byla jesté analyzovana — patent byl udéleny az roku 19647). To
mélo za nésledek pravni bitvu a vleklé patentové spory. Prvenstvi Jacka
Kilbyho v8ak bylo uznano, nicméné pochybovat nelze ani o nezavislé praci
a velkych zasluhach Roberta Noyceho. Proto jsou v mnoha publikacich
o historii polovodi¢t uvadéni jako vynalezci integrovaného obvodu oba
[5, 7].

Kdyz se o desitky let pozdéji ptali novinafi Kilbyho, zda si uz v dobé
vynélezu integrovaného obvodu uvédomoval jeho obrovsky vyznam, odpo-
védél: ,Myslim, Ze jsem védél, ze by mohl byt dilezity pro elektroniku. ..
jenze elektronika znamenala pfedevsim radio, televizi a prvni pocitace. Co
jsme ale nedocenili, bylo, jak moc se obor elektroniky rozsifi diky snizeni
cen do zcela jinych aplikaci, o kterych si nejsem védom, Ze by na né byl
tehdy nékdo vabec pomyslel“ [6].

Pozdéji Jack Kilby vedl tymy, které postavily prvni pocéitac s integro-
vanymi obvody, a stal se tak prikopnikem primyslovych i komerénich
aplikaci mikroc¢ipové technologie. V roce 1966 se podilel na vynélezu ru¢ni
kalkulacky, zaloZzené na integrovaném obvodu, ktery zvladal zakladni ma-
tematické operace jako je séitani, odc¢itani, nasobeni a déleni. K jeho vy-

5)Pro srovnani uvedme ptiklad ze soudasnosti — procesor Intel Sapphire Rapids, 44
miliard tranzistori, ¢iplety maji rozmér jednotek nm.

6)US patent 2959681 — Semiconductor scanning device.

7)US patent 3138743 — Miniaturized electronic circuits
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naleztim se Fad{ i termalni tiskdrna uzivané v pfenosnych datovych termi-
nélech. V roce 1969 obdrzel za své objevy Narodni medaili za védu, kterou
prevzal pfi ceremoniédlu v Bilém domé. O rok pozdéji zacal pracovat jako
nezavisly vynalezce, zabyval se napiiklad vyuzitim sluneénfho zafeni pro
vyrobu elektfiny. V jiz zminéném rozhovoru [6] vysvétluje i podminky
nékdejsiho vyzkumu v TI: [V 50. letech neexistovali zadni Skoleni polo-
vodic¢ovi inzenyfi. Lidé byli vtahovani do tohoto oboru z riznych oblasti,
nékteii byli fyzici, néktefi elektroinzenyti. Jednémi z nejlepsich navrhai,
jaké jsem kdy poznal, byli i absolventi oboru vyroba papiru, resp. che-
mie. Dnes maji lidé sklon silné se soustfedit na jednu oblast... Pro lidi
s vSeobecnym piehledem je nyni mnohem méné prilezitosti nez kdysi.“

V letech 1977 az 1985 se Jack Kilby vénoval akademické ¢innosti, pusobil
jako profesor elektrotechniky na Texas A&M University. Stal se drzitelem
vice nez 60 patenti, deviti ¢estnych doktorati a byl ¢lenem vyznamnych
organizaci a spole¢nosti, napf. Institute of Electrical and Electronics Engi-
neers (IEEE) a National Academy of Engineering (NAE). Neni proto divu,
ze byl v roce 1982 uveden do Narodni siné slavy vynélezcii — do spole¢nosti
takovych inovatora jako byli napiiklad Henry Ford, Thomas Alva Edison a
bratii Wrightové. V roce 1990 ziskal Narodni medaili za technologii a o tfi
roky pozdé&ji i vyznamnou Kjotskou cenu® . Na prelomu tisicileti, koncem
roku 2000, pak doslo k ocenéni nejvyssimu — za sviij podil na vynalezu inte-
grovaného obvodu obdrzel od Svédské kralovské akademie Nobelovu cenu
za fyziku. Spolu s nim ziskali druhou polovinu této ceny jesté dva fyzici:
7. 1. Alfjorov za zasadn{ praci v oboru informaéni a telekomunika¢ni{ tech-
nologie a Herbert Kroemer za vyvoj heterogennich polovodi¢ovych struk-
tur pouzivanych ve vysokorychlostni elektronice a optoelektronice [3, 4].

Televize, mobilni telefony, GPS, pocitace, védecké, 1ékarské ¢i letecké
pristroje — nékolik piikladt z mnoha, kde se mikrocipy pouzivaji. Od prv-
niho Kilbyho integrovaného obvodu se celosvétovy trh s mikro¢ipy neuve-
fitelné rozrostl a dal roste. V soucasnosti se na jednom ¢ipu nachazi az
desitky miliard tranzistort. Zastupci firmy Intel pfedpokladaji, Ze do roku
2030 prolomi hranici bilionu tranzistord na jednom ¢ipu [8].

Jack St. Clair Kilby zemfel v Dallasu ve svych jednaosmdeséti letech
20. ¢ervna 2005. V kampusu Texaské univerzity pfipomina jeho celozivotni
pfinos Kilbyho socha stojici v Texas Instruments Plaza.

8)Kjotska cena je nejvyssi japonské soukromé ocenéni za celozivotni dilo v oblasti
uméni a védy. Byla vytvorena ve spolupréci s Nobelovou nadaci a byva povaZovana za
japonskou verzi Nobelovy ceny.
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Kilbyho socha stojici v Texas Instruments Plaza (zdroj: UTD History, What’s
the Story)
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