Vyvoj Ceskych u€ebnic fyziky
do poloviny 20. stoleti

1VO VOLF — BOHUMIL VYBIRAL
Piirodovédecka fakulta UHK, Hradec Kralové

Uvod

Zakladem uspésné skolni vzdélavaci a vychovné ¢innosti je dobra ptiprava
uditele a vhodné planovani prace. Z dnesniho pohledu mizeme fici, ze plano-
vani vyuky (nejen) fyziky se provadi na n€kolika Grovnich: na statni urovni je
to Ramcovy vzdélavaci program, stanovujici zasadni povinné pozadavky na
vyuku, které povazuje zadavatel — Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovycho-
vy, za optimalni pro naplnéni pozadavki, jez jsou na jednotlivé skolské stupné
kladeny. Na urovni $kolni jsou to pak Skolni vzdélavaci programy, které jsou
zpracovavany a schvalovany na kazdé skole a jsou kontrolovany skolni inspek-
ci, zda spliiuji pozadavky, kladené na Skolni vzdélavani staitem. A konecné jde
o pfipravu kazdého ucitele na Skolni rok nebo na kazdou vyucovaci hodinu.

Zatimco Ramcové vzdélavaci programy jsou veifejné publikovany na
webovskych strankach ¢i jsou k dispozici v knizni podobé&, Skolni vzdélavaci
programy jsou zvetejiiovany na webovskych strankach jednotlivych kol ¢i
(kulantné feceno) jsou zajemci odkazani na skute¢nost, Ze na pozadani jsou
vyuka jednotlivych pfedméti, véetné fyziky — je mimo jakoukoli archivaci,
piipravy na hodinu jsou soukromou aktivitou ucitele a $kolni zakovské po-
znamky (at’ vzorné vedené nebo zapisy zaka konané z donuceni) se vétSinou
s uplynulym Skolnim rokem vytraceji.

Konkrétni piiprava na vyuku ma ¢ast obsahovou i ¢ast didaktickou. Obsa-
hova ¢ast ukazuje, které poznatky a do jaké hloubky se ve vyuce objevi, pfi-
padné jaké aplikace jsou ve vyuce fyziky uvedeny. Didakticka (metodicka) cast
postihuje nejen motivaci, zpusob vykladu a procvi¢ovani, ale i moznosti apli-
kace v konkrétnich situacich, zahrnuje i experimentalni ¢ast vyuky a mnoho
pisemnych materialt, jez ucitel pro vyuku ptipravuje (testy, pisemné prace,
pracovni listy, protokoly pro laboratorni prace aj). Vyuka potom piipomina
vodu plynouci v fece — i samotny ucitel, ktery v letoSnim roce pfipravi pro své
zaky vynikajici vyuku, nemd moznost zachytit jeji pribéh... Vyuka fyziky
predstavuje ur€ity systém navzajem propojenych poznatki, védomosti a doved-
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nosti, a je nesnadné tento systém bez dikladného zdznamu nasledujici Skolni
rok pro dalsi generaci zaku zopakovat vybranym uditelem, natoz pak, kdyz
vyuce se vénuji dalsi ucitelé s riznou erudici 1 pedagogickou praxi. Tak tomu
ale bylo jiz v minulosti: nase poznatky o skute¢ném prubéhu vyuky jsou velmi
chabé.

Na tomto misté je nutno ptipomenout vyznam ucebnice (fyziky), ktera uce-
lenym zptisobem déava ctenafi (zakovi i uciteli) pfedstavu o tom, jak by méla
vyuka probihat, které informace jsou podstatné pro ziskani kompetenci, jez
byly pro dany pfedmét, ale i $kolni rok pro vybrany stupen vzdélavani navrzeny
¢i predepsany. Star$i ucebnice (nejen fyziky) neptedstavuji tedy pouze historii
vyuky a vychovy, ale také pisemnou dokumentaci toho, jak probihalo ¢i mélo,
popi. mohlo probihat podle predstavy autorti vzdélavani v uritém obdobi.
Velka je didaktickd hodnota zejména starSich ucebnic pro autory ucebnic sou-
dobych; ti se snazi zapracovat do uéebnice vSechny pozadavky, a vzhledem
k tzv. vlnové teorii (urcity pozadavek na vyuku je po jistou dobu siln¢ prefero-
van, je tedy na ,,vrcholku viny*, av8ak za urcitou dobu je preference zamétena
na jiné pozadavky, dostane se tedy do ,,dolu viny“) postrada potom ucebnice
onu potfebnou komplexnost a vyrovnanost, jez je na vyuce i vychova pozado-
vana. Soucasné star$i ucebnice umoziiuji v§em ucitelim fyziky udélat si pred-
stavu o kazdé nové ucebnici v kontextu s témi, jez byly vydany v minulosti
a byly postupné nahrazovany dal§imi, vytvofenymi podle novych, dalsich po-
zadavkd.

Vyvoj ¢eského Skolstvi do poloviny 20. stol.

Narodni obrozeni v ¢eskych zemich habsburské monarchie zacalo probihat
sice jiz od konce 18. stoleti (zejména v oblasti krasné literatury a divadla),
avSak do oblasti ptirodnich a technickych véd se zacalo zfetelné prosazovat az
od druhé poloviny 19. stoleti. Souviselo to s reformou $kolstvi v habsburské
monarchii. Proto (jen stru¢né) uvedeme, Ze probihala ve dvou etapach. Prvni
souvisela jiz s terezidnskou reformou roku 1774, kdy se zékladni vzdélani na
elementdrnich Skolach zainalo poskytovat v matefském jazyce déti (n¢kdy
viak i jen v néméing). Slo o tii typy 8kol: frividlni (jedno nebo dvoutiidni),
hlavni (tfitfidni) a normdlni (Ctyittidni). Druha reforma Skolstvi prob&hla po
roce 1866; novy skolsky zakon byl vydan roku 1869. Skolsky systém v Zemich
koruny Ceské pak byl tento: Skola obecnd, Skola méstanska, Skoly stredni, ceska
gymndzia (postupné od roku 1867), redlna gymndzia a redlky. Pokroku bylo
dosazeno i na urovni univerzitni, kdy se roku 1882 podatilo Karlovu-
Ferdinandovu univerzitu (KFU) rozd¢lit na dvé, na ¢eskou a némeckou. Fyzika
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se Cesky péstovala na Filosofické fakult¢ KFU. Tehdy na ni pisobili vyznamni
&esti profesofi fyziky jako Frantisek Josef Studnitka, Cengk (Vincenc) Strouhal
a FrantiSek Kolacek, pozdéji jesté Augustin Seydler, Frantisek Zaviska a Bo-
humil Kuéera. Ceska ¢ast KFU byla do roku 1899 jedinou ryze eskou vysokou
Skolou, kdy byla v Brné zalozena C. k. ceskd technicka vysoka skola Frantiska
Josefa (dnesni VUT), a teprve roku 1919 (Masarykova) universita v Brng.
Polytechnika v Praze (dnesni CVUT) byla do roku 1918 némecko-¢eska.

Cestinu bylo mozné na gymnaziich ¢asteén& pouzivat jiz od roku 1816. Do
té doby se na stfednich Skolach (pfedevsim na gymnaziich a realkach) uzival
prevazné jazyk némecky anebo i latinsky. Latina, jako jazyk védca, byla opus-
téna na konci 18. stoleti. Cetina se samoziejm& 1épe prosazovala na nizgich
Skolach (elementarnich, obecnych a méstanskych). Zminéné reformy Skolstvi
vedly také k nutnosti vytvaret v matematice, v piirodnich védach a technickych
oborech vhodnou ¢eskou odbornou terminologii. Snahou ¢eskych obrozenci
bylo utvofit pro odbornou terminologii disledné ceské ekvivalenty. Mnohé
vsak byly vytvafeny necitlivé a zni (z dne$niho hlediska) usmévné.

Pocatky ceskych ucebnic fyziky a vyvoj ¢eského fyzikalniho nazvoslovi

Zaénéme jiz snahou vytvofit ¢esky nazev pro obor fyzika — tehdy fysika
(viz [5]) — vedle mezinarodné nakonec ptijatého fysika (z feckého fysis — ptiro-
da), byly navrhovany a pifechodné i uzivany tyto nazvy: uméni prirozenych véci
(J. Nejedly, 1806), uceni o prirozeni (P. Michalko, 1819), prirodnictvi
(V. Sedlacek, 1825), prirodoskum (K. Sadek, 1825), silozpyt (F. J. Smetana,
1842), zivioveda (F. S. Kodym, 1864). Ozna&eni fysika' zagina diislednd uZivat
az Antonin Majer od roku 1872.

Prvnim soustavnym pojednanim o fyzice, které bylo ur¢eno ,,ucitelim na
hlavnich skolach®, je spis ,,Prirodoskum neb Fyzyka ¢ili Uceni o prirozenych
vécech™ 0 109 stranach. Knizku vydal roku 1825 v Hradci Kralové Karel Sadek
na svij naklad. Je to spiSe pomocna kniha pro dalsi vzdélavani ucitelti, nez
uéebnice. Ma zcela kvalitativni charakter (bez matematickych vyrazil) a pouzi-
va staroCesky pravopis. Téhoz roku 1825 vysla v Praze védectéji pojata ucebni-
ce Zdakladové Prirodnictvi aneb Fyzyky a Matematiky potazené neboli smisené,
Dil I. Jejim autorem je dr. Vojtéch Sedlacek, knéz s univerzitnim ptirodoveéd-
nym vzdélanim. Dil II. uc¢ebnice vysel roku 1828, avSak dalsi pokracovani jiz
autor nestihl, protoze v 51 letech zemfel. Sedlackovu Fyziku po 50 letech vyso-

1 Pismenko ,,s* na ,,z* zménila az pravidla ¢eského pravopisu v roce 1958.
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ce zhodnotil prof. F. J. Studnicka [5], a to jak z hlediska vécného obsahu
a fyzikalniho vykladu, tak z hlediska citlivosti vybéru ¢eskych slov pro odborné
nazvoslovi.

B § 5 Délitelnost (Theilbarkeit)
Kazdé 1eleso sklidi se 2 cistie, kieré néjakym zpisobem, jako

) » o L d. od sebe oddéliti
POCATKOVE se daji, katdé tedy se ddi rozdeliti, jest délitelnd (iheifbay).
Zduli délitelnost hmoty obmezena jest, nebo adali a kde so kondi,
zhkusenost udati nemilze, jesto ka2di, i ta nejmensi Edsticka jeji,
SILOZPYTU  Hmdmuial i
se byti jevi. Soudili viak musime, e délitelnost téles bezkonedng
biti memize, an by jinak hmotnosl znicenn byli mohla , Ze tedy
# i se sklidi kazdi hmola piivodnd z Gislic nedilitelngch, dile ne-
rvozdrobitelnych, proto nedroby neb atomy nazvanyeh, z nichz
se leprv nejmendi drobinky (Moleful) o z Wehlo zase Cistice
FYSIKY. (Pattifel oder Maffetheildhen) hmoty dohromady skliduji.

§ 3. Hmotnost (Undburdbringlidfeit)

Ka2dé Wleso jest hmolné, L j. znadi jsoucnost svou hma-

tem, prekidejic prstim a kaZdému jinému t¢lesu voikati do pro-

S GYMNASIA A REALKY. storu, v kierém samo privé se nachisi. Profef dvé rozlitud ti-
lesa stejuou dobou nikdy v tom samém prostranstyi byti nemohon,
nébrz jeduo ustoupili musi, kiy: tam drubé pHijiti mi, a pakli
ustoupiti nemiie , tedy také drubdmu tam vniknouli nemozno,
- Tim zplisobem vyskoumino, #o tife po colé zemi stejué

sily nemd, nébr od rovnika k pillm zponendhla roste, jesto ky-

vadlo, kterd u nds sekundy tluce, bliz rovaika skricena, blife

Dr. V. 1. SHETANY. k pilim zemd prodlouzeno bjti musi, aby laké tam sckundy

tlouklo,

§. 53 Ukitek kyvadel.

Kyvadel se uivi obyfejné k Fizeni stejného pochodu hodin
kyvadelnich a tudy k méfeni Easu. Jelikod totiz kyvadlo, pokud
stejné dloubé, také siojnou rychlosti se kyvd, potreba je loliko
spojili & kolostrojem pii kaidém kyvu o jeden zub postupujicim
u raficku vedoucim, kierd pocet kyvil Wchio znimého trvini uddvi.
Nejlépe k tomu slouti kyvadlo sekundové, jehof se pfi hodindch
NAKLADEN ENENREPECTV( J. 6. CALVE. sckundovieh uzivi. Kdyz se délka kyvadla zméni, jdou také ho-

1852, : diny jinak, a sico, kdyk se kyvadlo zkriti, rychleji, kdyz se pro-

Obr. 1 Ukazka ucebnice fyziky B. J. Smetany z r. 1852 se zajimavymi Gryvky

Vrcholem tehdejsich snah o uplnou ¢eskou ucebnici fyziky byla podrobna
ucebnice F. J. Smetany: Silozpyt ¢ili fysika pro vy$si gymnasia a realky z roku
1842 (Praha: Matice Ceska), kterda ma 3 dily a celkem 332 obrazkd. Pro nizsi
stiedni $koly tyz autor o 10 rokt pozdé€ji vydal ucebnici: Pocdtkové silozpytu
cili fysiky pro nizsi gymnasia a redlky, 276 s. (Praha: Knihkupectvi J. G. Calye,
1852) — viz obr. 1. Uebnice je moderni v tom, Ze napt. uvadi zakladni pojmy
atomismu, hovofi o ,,hmotnosti* téles (pojem se do Cestiny znovu zavedl az po
roce 1966). Také pomoci popsanych experimenti uvadi posledni objevy
v elektromagnetismu — napf. Ampérovu teorii elektromagnetismu anebo elek-
tromagnetickou indukci (z roku 1831). Veskery vyklad je kvalitativni, bez
matematiky. Zde se vedle vytvarené ceské fyzikalni terminologie v zavorce
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rovn&Z uvadi pojmy v néméing.> Ceskou fyzikalni terminologii Smetana zavadi
velmi citlivé, hovoti napt. o ,.elektfin€®, o ,,optice®, jak je tomu i dnes (V. Sed-
lacek r. 1825 optice tika ,,svételstvi®).

Z hlediska pokust o tvorbu originalni ¢eské fyzikalni terminologie je zaji-
mava uebnice od F. J. Kodyma: Uvod do ziviovédy k potiebé nizsich skol
i k domacimu pouceni, 318 s. (Praha: Slovanské knéhkupectvi, 1864) — viz
obr. 2. Zde se miizeme setkat s pfehnanou snahou vytvaret pivodni ¢eské ekvi-
valenty k vét§iné odbornych pojmi. Kodym napf. pro ,,skupenstvi® uziva slovo
,,Spojenstvi®, o ,,$iteni zvuku* hovoti jako o ,,donaseni zvuku*, kmitdni nazyva
Ltepetani® a elektfing fika ,,mlno“. Takze dne$ni ,,vzajemné silové pusobeni
nabitych téles* usmévné vyjadiuje slovy: ,,pfitazliva i odstrkava moc véci na-
mlnénych®. Z nazvu ,,rusnice mnoziva“ bychom dnes bez obrazku asi nepocho-
pili, ze jde o galvanickou baterii. Ukdzka staté o ,,mIné* je na obr. 3.

o ’é—%’ Vysos jest nistroj, kierymi rovné jako pumpon

J voda, vzduech se vyssaje Gili vyéerpi Zde jej mime
nigéich &kol i k domicimu poudent. v nejprostdi podobé jeho vyobrazeny, k nému i skle-
g‘ nimy tiklop, z ného# vzdach vyderpati se ma. Uklop

] ten sedi ma okroublikn, kteryi v prostfedkn md
//ﬁﬁ“%’ . dira vedouei do vysosn, t boty jeho. V ot jest

id |
P. 8. Kedym. . ' 8 61,
; " Zvukové tony. P hodebnich strmnovych nd-
i ~ strojich vidime struny tlustéi i tensi, tensl jsou na
| - Py . vysdl tiny o flusts na nigdl Nude, im fo je, ge
o,  tensi strana vydivi ton vyss, &, jak jinak také H-
kame, Ze je hlasu tendiho ?

et oo ocemoonat. To je tim, #e byvéi pomknuta, éerstvéji
V PRAZE * M | tepetd Tendi mi mifi téla, l]am:ﬁng:

i i T Viak ale 2 jedné a téz struny ti
g 1864, aich i migéieh tonii: potfebuju strunm jen viee neb

méné napnouti. 'V em opét to zdledi?

Obr. 2 Ukazka ucebnice fyziky F. S. Kodyma z roku 1864 se zajimavymi
uryvky

2V soucasnosti uvadi terminologicky slovnik fyziky [6] ekvivalentni pojem
v anglicting.
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Dalsi tehdejsi ucebnice je od A. Majera: Fysika pro méstanské skoly, 188 s.,
(Praha: nakladem spisovatelovym, 1872). Pro jednotky délky uziva jesté ,,pa-
lec, stfevic (tj. stopa), loket a mile*, avSak Majer uvadi, ze novy zékon
z23.7. 1871 ustanovuje od 1. 1. 1876 povinnost uzivat jiz jen metrickou
(,,francouzskou®) soustavu jednotek, o niz zde podava podrobnou informaci. Je
to pekna ucebnice, ktera jiz vyjadiuje ceské fyzikalni pojmy slovy velmi bliz-
kymi soucasné terminologii. Vedle kvalitativniho popisu obsahuje i néktera
feSeni kvantitativni, i kdyz pfevazné graficka (ve statice a optice).

Mezi roky 1825 a 1913 se na tvorbé ¢eskych ucebnic fyziky podilelo cel-
kem 27 autort [7]:

Karel Sadek, Vojtéch Sedlacek, Frantisek Josef Smetana, Jan Krej¢i, F. Sta-
nislav Kodym (roku 1853 napsal také ucebnici chemie: Navedeni k lucebnictvi),
Karel Stary, Josef Klika, Antonin Majer, Eduard Stoklas, Jan Kopecky, Jan
Criiger, FrantiSek Hromadko, Jan D. Panyrek, Gustav Miler, Karel Sykora, J. B.
Lamb, Emanuel Leminger, Véclav Posusta, Gustav Kobliha, Karel Broz, Fran-
tiSek Reiss, J. A. Theurer, Bohuslav Masek, Jaroslav Mare$, Jaroslav Jenista,
FrantiSek Nachtikal a Stanislav Petira.

§ 143,
O miné. Piitailivi i odstrkava moc viei naminé-
s 142 nych. Vytiznéme si z korkn nebo jesté lépe, z be-
sl oy 2ové duie malounkou kulickn, tn zavésme na hed-
Vzbuzeni mina. Vezmém drouek pecetniho Vik. 129, ‘bévnon nitkn a pribli-

voskn a pofoustavée ho drime jej nad drobounké
ostrizky papiru, slimy, pozlitka neb jiného co lehké:

Tof novy obor, jeni se ndm tu otviri — obor

Co obor ten v sobé zavird, o tom za staroddvna
wédéli malo nebo nie; vedéli leda jen o jantary,
#e byv posoustin, drobné véei k sobé pfitahuje i pak
odstrkuje. A ponévadi jantar jmenuje se po feckn
elektron, dimo pisobnosti té jméno elektriénost

Viak neuit ‘pouze jantar nebo peéeini vosk, na

i j, kiyi je posoustime. - Ano pisobuost ta jevi se
mém éasto i v povétH, to zplisobem nejednon olro-
mujicim. Hromovy blesk neni neé vyjev pisobnosti té.
Stati  Cechové fikali hromovému bleskn mli
(viz mater werborum): tof divod pro nis, bychme,
Bettice svého, nazvali pisobnost tu mlno, z éehoz pak
swadno i vielikd jind pojmenovini vyvoditi se daji.

Obr. 3 Pojednani o miné (tj. o elektfing) z ucebnice fyziky F. S. Kodyma

‘mieni, zase od ni se odmriti i odmriténa zistane.

Ruénive mnoiita. Jako jinky. mohot i galv. rv-
nice sestavit se v mnodnici Na drubé strane jest
takové! mnofnice vyobrazena, jak ji nejprvé Vol ta se-
stavil, podle néboi se jmenuje Voltovsky sloup.

z roku 1864
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Podil Jednoty ceskych mathematikii na vydavani ucebnic na pielomu
19. a 20. stoleti

Jednota ceskych mathematiki; (JCM), zalozena v Praze roku 1862, ktera jiz
od samého pocatku sdruzovala také fyziky (v nazvu Jednoty objevilo az od
roku 1912 — od té doby tedy JCMF), si od roku 1873 vzala jako jeden ze svych
cilid vydavat ucebnice matematiky a fyziky, které by zajistovaly ,jednotnou
terminologii a jistou nezbytné nutnou normalizaci celého vyucovaciho procesu*
[9]. Prvni uebnici fyziky vydala JCM roku 1893. Nyni podle [8] uvedu chro-
nologicky viechny ucebnice fyziky, které JCM vydala mezi lety 1893 a 1910;
bylo jich celkem 14 (mimo opakovanych vydani).

F. Reiss, J. A. Theurer: Fysika pro vyssi tridy stiednich §kol, Praha: JCM,
1893. Vydani pro gymnasia, 330 s., (5. vyd. 1909), vydani pro realky, 301 s.,
(5. vyd. 1909). = F. Kolatek: Hydromechanika. Sbornik JCM &. 1., 290 s.,
Praha: JCM, 1898. = C. Strouhal: Mechanika. Sbornik JCM &. IV., 670 s., Pra-
ha: JCM, 1899. = K. Broz: Fysika pro nizsi gymnasia, 189 s., Praha: JCM,
1901. (2. vydani 1904) a Fysika pro nizsi redlky, 182 s., Praha: JCM, 1901,
(3. vyd. 1908). = C. Strouhal: Akustika. Sbornik JCM & VI., 677 s., Praha:
JCM, 1905. = F. Kolagek: ElektFina a magnetismus. Sbornik JCM &. IX., 677 s.,
Praha: JCM, 1904. = C. Strouhal: Thermika. Sbornik JCM &. XI., Praha: JCM,
1908. = C. Strouhal, B. Kugera: Mechanika. Sbornik JCM ¢&. XIL, 817 s.,
(2. vyd. - rozgifend). Praha: JCM, 1910. = B. Masek: Fysika pro vyssi redlky.
Dil 1. pro VL t¥idu, 225 s. a Dil IL. pro VIL tf., 250 s., Praha: JCM, 1910.
= J. JeniSta: Fysika pro vyssi gymnasia. Dil 1. pro VIL ti., 262 s. a dil II. pro
VIIL t., 234 s., Praha: JCM, 1910. = C. Strouhal, V. Novak: Optika. Sbornik
JCMF &. XV., Praha: JCMF, 1919 — tento pozdgjsi titul je uveden pro aplnost
¢yt Strouhalovych monografii (univerzitnich uéebnic).

Pozoruhodné jsou zde uvedené monografie Kolackovy a Strouhalovy, vy-
davané jako ,,Sborniky JCM*, které mj. slouzily jako vysokoskolské ugebnice
na Ceské Filosofické fakult¢ KFU. O tehdy velmi aktualnich zde uvedenych
fyzikalnich poznatcich svéd¢i napi. Kolackova Elektiina a magnetismus z roku
1904 (obr. 4), kterd na stranach 644 az 648 jiz uvadi Kaufmannovy experimen-
talni poznatky o specifickém naboji elektronu, o némz kvalitativné zjistil, ze
zavisi na rychlosti elektronu (bylo to rok pfed vybudovanim teorie relativity
A. Einsteinem). Uvedeny jsou i nejnovejsi poznatky s komentati a vypocty,
kterych do roku 1904 doséhli J. J. Thomson, M. Sklodowska-Curie a E. Ruther-
ford, jak je ukdzano na obr. 4. Pozoruhodna je rovnéz publikace B. Kucery:
Zdklady mechaniky tuhych téles (jako ivod do studia fysiky). Praha: JCMF,
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1921, 296 s., ktera tehdy byla velmi péknou vysokoskolskou ucebnici Teoretic-
ké mechaniky pro fyziky.

AZRICKF * § 123 Rovnice pro pohyh néhojd, dynamika elektronu, hmota
: longitudindlni a transversilni.

5

8]

: Je-li rychlost elektronu  mepatrnd proti rychlosti své-

b &V, telné ¥, to jest je-li w velmi malé, obdrzime po rozvoji loga-

ELEKTR[NA A MAGNET[SH{LS_ 4 rithma v fadu misto sy hodnotu jiZ udanou vaoreem (11)

S 44
: J =25 60
VYKLADY THEORETICKE. il .
Laze tedy polofiti
N e e

= n= gl el
Huwota longitudindlng jevi se bjti zdvislon na ryehlosti.
9. Obratme se k pfipadu, kdy elektron se pohybuje

. v kfivé e, ubsafend v rovind zy.
LA Ze vaorcit (69) a (10) plyne eliminaci veliiny g a pfi
...,..D..:.w‘::g kot it predpokladu, Ze ndboj Ghstice + na rychlosti q nezivisi, rovnice
L_H\ Jm 1
2T e § s SR 71
Ol v an
(8 fetujmi llnstracemi.) Kiivost drihy jest tedy v mepfimém poméru s edmocninon
potencidlné difference P. Pokusy Kawfmannory (Wied. Ann,
1898) to potvrzuji,

Bromid radia rozkldda vodu. v smisi plynd se nalézk
ﬁ opét helium, Curie-oni udivaji, #e sntavena trabice vypluéni
suchym bromidem po dvou mésicich pii mivném zdhfevn ex-
plodovala, Radiumehlorid se sam od sebe zahfivi.
Viechny tyto zjevy jsou velmi zihadné, Stran blizgiho po-
ukazuje se Ftendi na souborné spisy, jei vydali nejpovolangjs
k tomu awbofi :
J.J. Thomson. Entladung der Electriciit durch Gase*
(1900, preklad); Conduction of Electricity through Gases*

’ . (Cambridge, 1908);

Sklodowska-Curie,
NAKLADEM JEDNOTY CESKYCH MATHEMATIKD Mme Recherches sur les substances

radicactives® 1904, (Vyglo té2 némecky);
E. Rutherford, ,Radicactivity* 1904,

Obr. 4 Ukézky z Kolatkovy vynikajici monografie, kter4 slouzila i jako VS
ucebnice
Ucebnice fyziky pro vyssi tfidy gymnazia (1900 — 1950)

™

V dal$im textu se vzhledem k $ifce problematiky omezime jen na ptehledy
ucebnic fyziky pro vyssi tiidy gymnazia (¢i skoly gymnazijniho typu). V tomto
relativné dlouhém obdobi vice nez padesati let byla fyzice vénovana stabilni
hodinova dotace, ktera podle typu (gymndzium, realné gymnazium, realka)
byla 6 az 8 hodin tydné. Roku 1948 byl u€inén prvni krok k ,,jednotné skole*
zénikem dosavadniho osmiletého gymnazia. Jeho vyssi stupen pak do roku
1952/53 fungoval jako Ctyfleté gymnazium. Osnovy fyziky celého obdobi byly
také stabilni — v letech 1933 a 1948 byly modernizovany zatazenim soucasnych
poznatkli a aplikaci elektrodynamiky, stavby hmoty a astrofyziky. Soustava
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ucebnic fyziky obdobi je pomérné mala (n€které z ucebnic vysly v mnoha vy-
danich):

J. JeniSta, B. Masek, F. Nachtikal: Fysika pro vyS$si gymnasia, dil I. a II. Praha:
JCMF, 1911.

Skol, dil I. a II. Praha: JCMF, 1936 (7. vydani piepracoval podle ucebnich os-
nov z roku 1933 A. Wangler — viz obr. 5).

H. Devorecky, M. Smok: Fysika pro visi tFidy strednich skol, dil I. a 11. Praha:
JCMF, 1935 - 36.

E. Herolt, V. RySavy: Fysika pro vy$si tfidy stiednich Skol, dil 1. a 1I. Praha:
Ceska graficka unie, 1935.

H. Sechovsky, K. Silhacek: Fysikdlni praktikum ve vyssich triddch stiednich
Skol, Praha: Cs. grafickd unie, 1935.

Obr. 5 Titulni stranky osvédcenych ucebnic fyziky z roku 1937

Vysokoskolské ucebnice fyziky do poloviny 20. stoleti

Pro zakladni kurz fyziky na univerzitach (pfipravujicich odborné fyziky
i ucitele fyziky) a na technickych vysokych skolach je také k dispozici velmi
bohatd zakladni literatura. Jiz po 1. svétové valce vysly péei nakladatelstvi
JCMF v Praze vynikajici ¢tyfi Ceské tituly:
B. Mackt: Fysika (1928, 528 s.).
V. Novék: Fysika (dil 1, 3. vyd., 1929, 544 s. a dil II., 3. vyd., 1933, 640 s.).
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B. Macki, V. Novak, F. Nachtikal: Zdklady praktické fysiky (5. vyd., 1939,
328 s.).

F. Nachtikal: Technicka fysika (2. vyd., 1937, 776 s.).

Jde vesmes o velmi dobré uéebnice, pficemz velmi uspé$na byla Nachtika-
lova fyzika, ktera obsahuje i partie tehdy soucasné fyziky — zaklady specialni
teorie relativity a vlnové mechaniky. V nezménéném znéni z roku 1937 ucebni-
ce vysla jesté v letech 1946 a 1951.

O stfedoskolskych ucebnicich 2. poloviny 20. stoleti pojednava prispévek
[10], ktery se vyukou na vysokych $kolach nezabyva. Proto uvedeme pro upl-
nost jesté nékteré vyznamné vysokoskolské ucebnice obecné fyziky, které u nas
vySly po 2. svétové valce: S. E. Fri§, A. V. Timoreva: Kurs fysiky, dil 1. az III.
(Praha: NCSAV, 1953, preklad z rustiny); = Z. Horak: Praktickd fysika (Praha:
SNTL, 3. vyd. 1958, 622 s.); = V. Petrzilka, S. Safrata: ElektFina a magnetismus
(1. vyd. — Praha: Prirodovédecké vydavatelstvi, 1953, 502 s., 2. vyd. — Praha:
NCSAV, 1956, 637 s.); = D. Tlkovi&: Fyzika (Bratislava: SVTL, 1958 a 1961,
789 s., ALFA a SNTL, 1973); = Z. Horak, F. Krupka, V. Sindelai: Technicka
fysika (Praha SNTL, 1960 a 1961, 1434 s.) — podrobna ucebnice a ptirucka pro
techniky s ¢etnymi aplikacemi, oblibend jak u fyzikd, tak u inzenyrt; = J. Broz
et al.: Zdklady fyzikdlnich méreni (Praha: SPN, 1. dil: 1967, 523 s., I1. dil: 1974,
756 s.). Nové zpracoval Z. Hordk a F. Krupka pro studenty technik ucebnici:
Fyzika (Praha: SNTL, 1966, 1976, 1981, 1128 s.). Tato ucebnice je pozoruhod-
na origindlnim Hordkovym pfistupem k vykladu elektromagnetického pole
prostiednictvim teorie relativity. = Pro studium na vysokych $kolach technické-
ho sméru je uréena ucebnice J. B. Slavik a kol. Zdklady fyziky I (Praha: NCAV,
1962, 668 s.), ktera obsahuje mechaniku, akustiku a termiku.

Ucitelim fyziky je urena ucebnice A. Bélaf a kol.: Fyzika pro ucitele 1
(Praha: SPN 1967, 316 s.), ktera rovnéz obsahuje mechaniku, akustiku a termi-
ku. Pro studujici ucitelstvi na pedagogickych fakultach se projektovala tfidilna
Fyzika. Vysly vsak jen dva dily: = A. Hlavicka a kol.: Fyzika pro pedagogické
fakulty 1. dil (Praha: SPN, 1971), ktera obsahuje pékné zpracovanou mechani-
ku, molekulovou fyziku, termiku, kmitani a vinéni, a = P. Balaz, M. Dolezal,
S. Brdecka: Fyzika pro pedagogické fakulty III. dil. (Bratislava: SPN, 1973,
315 s.), obsahujici teorii relativity, atomistiku a jadernou fyziku.

Na trhu v té dobé byly k dispozici také dveé uspésné ucebnice, jejichz autory
jsou J. Fuka, B. Havelka: Elektrina a magnetismus (Praha: SPN, 1. vyd. 1957,
2.vyd. 1962, 3. vyd. 1979, 656 s.) a Optika (Praha: SPN, 1961, 845 s.), ktera je
dosud neptfekonanou monografii pojednavajici o zakladech paprskové a vinové
optiky a optickych metodach ve védé a vyrobe.
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Zavér

Ceské ucebnice fyziky maji nejen dlouhou tradici, ale také bohatou pritom-
nost, o niz se pise v dalsim ¢lanku; existujicich osm uéebnicovych tad pro vyu-
ku fyziky v oblasti zakladniho vzdélani neni pro nasi pomérné malou republiku
prepychem, ale ukazuje, Ze Cesti autofi nejen v minulosti, ale i v dne$ni pfitom-
nosti jsou distojnymi pokracovateli v dile J. A. Komenského. BohuZel — jak
v minulosti, tak i v soucasné dobé jsou n€které ucebnice pro vyuku fyziky pti-
nosngjsi, jiné spise jen povinnym dopliikem vyuky, nékteré jsou inspirujici pro
ucitele fyziky, kterému dodavaji naméty pro motivaci ve vyucovani a pro apli-
kaci poznatkt sdélovanych zaktim, jiné jsou zpracovany tak, jako by byly urée-
ny jen zaktm, kteti z divodu nemoci nebyli ve skole, a mnoho jich ucebnici
béhem Skolniho roku ani neotevie.

Ptes vSechny moznosti, které méa soudoba tvorba ucebnic — at’ jde o autor-
skou ¢ast ¢i grafickou nebo typografickou uroven, nachazime ve star§ich uceb-
nicich fadu dobrych namétd, na néz by se nemélo zapomenout. Proto navrhu-
jeme, abychom se pokusili ziskat vhodny grant, ktery by umoznil rychle za-
chranit staré, tedy pomérné davno vydané ucebnice fyziky, a to obdobnym
zptisobem, jak to déla Projekt Gutenberg, tedy v digitalni formée, nebo v elek-
tronické verzi obdobné, jako francouzskd puvodni vydani vybranych spist
Julese Vernea.

EE

Piiloha 1: Pfinos dr. F. J. Smetany k tvorbé odborného jazyka skolské fyziky

Smetanova ucebnice Pocatkové silozpytu ¢ili fysiky pro gymnasia a realky,
vydana roku 1852, pfinasi krom¢ zajimavého srozumitelného zptsobu vykladu
pocateénich informaci fyzikalniho pohledy na ptirodni védy jesté originalni
zplisob vyjadfovani. Autor nemél pied sebou vytvoreny cesky odborny fyzikal-
ni jazyk a musel Cerpat z mluvy obecné, aby se k tomuto jazyku dopracoval.
Pouzival metody, ktera dopliiovala ¢eské vyjadiovani paralelami v némeckém
jazyce (kupodivu jak blizko dnes propagované metodé CLIL!).

Hned v uvodu zavadi autor prostor (Raum), ktery je vyplnén latkou nebo
materii (Stoff, Materie), z niz jsou t€la nebo télesa (Korper). Uvadi, ze silozpyt
nejlépe budi ostrovtip, brousi rozum a zapuzuje predsudky a povéry, které
vzniku blaha lidského nejvice ptekazeji. V kapitole 1 pojmenoval autor v§eo-
becné vlastnosti téles: prostrannost (Raumlichkeit), hmotnost (Undurchbringli-
chkeit), setrvalost (Beharrlichkeit), délitelnost (Theilbahrkeit), priadusnost (Po-
rositdt) a tézkost (Schwere).
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Soucasti silozpytu je také zdkladni pouceni o chemii (chymie Cili lucha).
Zivly lugebné (chemische Elemente) — autor uvadi, Ze zatim bylo zkouméno asi
60 prvki. Zajimavé jsou i nazvy, z nichz nékteré jsou znamé az doposud, jiné
se neujaly:

Nekovy (Metalloide):
1. tlupa: Kyslik (Sauerstoff), vodik (Wasserstoff), dusik (Stickstoff), uhlik
(Kohlenstoff),
2. tlupa: solik (Chlor), brudik (Brom), tasik (Jod), kazik (Fluor),
3. tlupa: sira (Schwefel), lunik (Selen), kostik (Phosphorus),
4. tlupa: kifemik (Kiefel), botik (Bor).

Kovy (Metalle):
5. tlupa: draslik, sodik, japik (Lithium),
6. tlupa: merotik (Barium), strontik (Stroncium), vapenik (Calcium), hoiéik
(Magnium),
7. tlupa: hlinik, sladik (Glycium), cirkonik (Zirkonium), yttik (Yttrium),
totik (Thorium)

V dalsich dvou tlupach pak byly zafazeny prvky: otrusik, barvik, zestik,
surmik, tantalik, zemik, chasonik, vanadik, tézik neboli chvotik, vonik, zlato,
zinek, ladik, cin, Zelezo, jermik, d’asik, bronik, méd’, nebesnik, vyzmut, olovo,
rtut), stiibro, platik, paladik, duzik, ruménik, zivénik, lanthan.

V ucebnici jsou také zaklady astronomie. Kolem Slunce se pohybuji plane-
ty: Dobropan (Merkur), Krasopani (Venuse), Smrtono$ (Mars), Kralomoc (Ju-
piter), Hladolet (Saturn), Nebestanka (Uranus), Vodan (Neptun), soucasti jsou
i vlasatice (komety). Je vyjmenovano také nékolik ,,ob&éznic drobnych®: Ceres,
Pallas, Juno, Vesta, Flora, Iris, Hebe, Astraca, Metis, Parthenope, Victoria,
Irene, Hygiea, Eunomia, Egeria. Asi desetinu ucebnice piedstavuje kapitola
O ptirozenosti zemé, ktera obsahuje tzv. fyzicky zemépis, vysvétlujici mnoho
déjti a jevl na povrchu zemském. Piesto, Ze od vydani ucebnice uplynulo 160
let, ma ¢tenat dojem, ze Cte sice ponckud archaicky, ale svym zaméfenim doce-
la moderni a dnesnimu ¢lovéku pomérné srozumitelny odborny fyzikalni text.

* ok %k

Ptiloha 2: Ptinos F. S. Kodyma k tvorbé odborného jazyka skolské fyziky

Ucebnice F. S. Kodyma Uvod do Zivlovédy je koncipovéana velmi podobng,
jako vySe uvedena ucebnice Smetanova. Podstatné se vSak odliSuje jen
v kapitole o elektfing; vychdzi z informace, ze staii Cechové fikali hromovému
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blesku mli, takze Kodym pouziva vyraz mlno a od n¢j pak odvozuje dalsi vy-
razy v této oblasti. Uvedeme pouze strucné nékterd vyjadieni: télesa dokazeme
namlniti, kdyZ napf. posoustame drouzek pecetniho vosku. Na sklo je nejlepsi
téradlo rtutizna (amalgam). PfitazlivdA a odstrkavd moc véci namlnénych.
Co mlna stejného, odstrkuje se, a co nestejncho, pfitahuje se. Véci se rozvrhu-
jou v poustivce a drzivce mlna. Nejbystiejsimi poustivci jsou kovy; kovem
projede mlno mzikem, a mtize-li, sjede do zemé, kteraz je jako vSeobecny tra-
timln. Nejapnymi poustivci neboli drzivei mlna jsou vSak sklo, vselika prysky-
fice, sira, kozeSina, suchy vzduch aj. Na vyvozovani mlna tfenim potfebuje se
toliko drzivet, kteréz proto naminéivé zovou. Mlno slove skelné nebo smolné.
I samo sklo jest obojetnym: jenom hladké sklo vzmlni se po skelnu, je-li vSak
povrchu nehladkého, chraplavého, to vzmlni smolno. Aby se rozeznalo, kte-
rym mlnem kterd véc namlnéla, ano vibec, aby se seznalo, zdali jakého mlna
ma, uziva se zvlastnich ptistroji, nazvanych mlnoznamy. Kde jde o to, nejenom
aby mlno se oznamilo, ale by sila jeho se méfila, uziva se mlnoméru. Aby jak
mozna mnoho i silného mlna se plodilo, uziva se zvlastniho nastroje, jenz slove
elektrika. Hlavni dily pfi elektrice jsou: téleso, které se tie, obycCejné sklenéné
(tfenec), téleso, kterymz se tfe (téradlo), obycejné kize natfena rtutiznou,
a napustek, v kterémz vzbuzené mlno se sbira a jenz je obycejné kovovy. Mlno
drzi se na povrchu; z toho vysvita, pro¢ napustky k elektrikaim délaji se jen
z plechu. Duté; plné byly by zbyte¢né.

Podmlnéni — namlnénec uéinkuje i do dalky, do dalky tim vétsi ¢im namlii
jeho je mocnéjsi. Je-li véc dobrym poustiveem, podmlni se snadno, je-li vSak
drzivecem, podmlni se tézko, a tu pak piihnuti i odehnuti je vahavé.

Jimky na mlno — upoutanim Ize mlno nejenom dlouho na misté udrzeti, ale
muzeme ho i veliké mnozstvi nashromazditi a tudy z né¢ho pak mocny ucinek
vyvésti.

Na sejmuti potiebuje se obyCejné nastroje, jenz vypada jako kruzidlo a slo-
ve snimadlo. Nasadnik jest nastroj slouzici na vzhuzovani i snimani mlna.
Hlavni dily jeho jsou: kovovy spodek, takovytéz svrsek ¢i piiklopec a mezi
nima smolny plast, jenz do spodku na rovno se ulil. V jinych jazycich fikaji
skelnému mlno pozitivni a smolnému negativni, coz precesténo slove kladné
a zaporné. Vsak vhodného pojmenovani obému mlnu nalézti jest tézké.

V dalsi ¢asti je potom rozvinuta problematika galvanického kruhu, véetné
potadi prvku elektropozitivnich a elektronegativnich, vznik rusnice a rusnice
mnozité (voltovsky sloup) a uc¢inky mlna — hmotné, u€inky v zivé télo, svétlo
i teplo z galvanického mlna, u¢inky lucebni. Na zavér je uveden telegraf, vcet-
né piipominky Morseovych znacek, a informace o mlnu zvitetském.
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