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Atmosféricky tlak patfi k oblibenym témattim ve vyuce fyziky na za-
kladnich a stfednich 8kolach. Je zpracovan v fadé ucebnic, napf. [1, 2, 3].
Také pti zadéni hesla ,,atmosféricky tlak“ najdeme v souhrnném sborniku
Veletrhu napadit uéitela fyziky [4] 15 pFispévki, kde je tato problematika
zminéna, napf. [5]. Tématu se také vénuje studijni text pro fesitele fyzikalni
olympiady [6]. Namétem tohoto pfispévku je odvozeni zavislosti atmosfé-
rického tlaku na nadmotské vySce — barometrické formule, pro ti#i zdkladni
modely atmosféry: homogenni, izotermickou a adiabatickou. Rozhodujicim
faktorem pro odvozeni barometrické formule je tak zavislost hustoty vzdu-
chu na tlaku, resp. teploté, tedy stavova rovnice vzduchu. Diskuze odvoze-
nych barometrickych formuli je doplnéna méfenim poklesu atmosférického
tlaku s nadmotrskou vyskou v terénu, a to na dvou trasach (Ostrov nad
Ohf#i — Klinovec, Alykanas — Liva, Zakynthos, f{ecko). PrevySeni na téchto
trasach je 856 m a 687 m.

Barometrické formule, které jsou popisovany v uéebnicich fyziky a me-
teorologie, udéavaji tlak vzduchu jako exponencialni funkci vysky. Cilem
prispévku je ukazat, Zze pro relativné malé vyskové rozdily, které jsou ty-
picky dosahovany pfi cestach v Ceské republice, 1ze pokles atmosférického
tlaku s nadmotskou vyskou, tedy barometrickou formuli, aproximovat li-
nearni zavislosti s konstantn{ hustotou vzduchu.

Plyn v tihovém poli

Vetejné pokusy s atmosférickym tlakem, které provadél v roce 1654 mag-
debursky starosta Otto von Guericke, ukédzaly ohromnou silu ukrytou ve
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vzduchu. Pro tento experiment si von Guericke nechal vyrobit dvé mosazné
polokoule o praméru cca 70 cm. Obé polokoule spojil k sobé, a vytvoril
tak dutou kouli. Obé polokoule §lo od sebe snadno oddélit. Nasledné z pro-
storu uvnitt koule vycerpal vzduch. Polokoule jiz neslo odtrhnout, a to ani
pomoci dvou sprezeni, kazdé o sile osmi koni. Teprve dvanact part koni
uspélo. Pokud vSak von Guericke pustil pomoci ventilu mezi polokoule
vzduch, obé polokoule se od sebe oddélily samovolné. Tento pokus s tzv.
magdeburskymi polokoulemi je popsan v ¢lanku [7] a knize [8]. V dalsich
pokusech von Guericke provedl rovnéz méfeni hmotnosti vzduchu tak, ze
porovnal hmotnost vzduchem naplnéné a prazdné nadoby [9].

Za predpokladu, ze vzduch ma hmotnost, by mél atmosféricky tlak kle-
sat s nadmotskou vyskou podobné, jako klesé hydrostaticky tlak v kapaliné
pii vystupu k hlading. Jak uvadi prace [9], méFeni poklesu atmosférického
tlaku s vyskou provedl uz v r. 1647, na navrh Blaise Pascala, jeho Svagr
Florin Périer. Pouzil k tomu Toricelliho trubici se rtuti. Béhem vystupu
z Clermontu (cca 400 m n. m.) na horu Puy de Dome (1 464 m n. m.) Périer
naméfil systematicky pokles tlaku tak, jak Pascal predpovédél. Nasledné
Pascal naméril i maly pokles tlaku pfi vystupu na véz svatého Jakuba
v Pafizi, kde je pfevySeni 50 m.

Tyto experimenty jasné prokazaly, Ze pfi¢inou atmosférického tlaku je
tiha vzduchu v gravita¢nim poli na povrchu Zemé. Protoze vzduch je na
rozdil od nestlacitelné kapaliny relativné snadno stlacitelny, nelze zcela
obecné pouzit pro vypocet atmosférického tlaku vztah, ktery je znamy
z hydrostatiky:

p = ogh (1)

Dulezitym vztahem pro zéavislost barometrického tlaku na vysce h je
podminka statické rovnovahy

dp = —ogdh, (2)

kde p je hustota plynu, p tlak plynu a g je tihové zrychleni. Jeho od-
vozeni lze najit nap¥. v knize [9] nebo v textu [6]. Zaporné znaménko
vystihuje pokles tlaku s rostouci vyskou. Protoze plyn je oproti kapaliné
docela dobfe stlacitelny, nelze zcela obecné uvazovat jeho konstantni hus-
totu p. K integraci rovnice (2), a tedy k ziskani rovnice popisujici zavislost
atmosférického tlaku na nadmorské vysce, barometrické formule, je nutné
znét zavislost hustoty plynu na tlaku, resp. teploté, kterou vystihuje jeho
stavova rovnice.
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Pokud pokladame hustotu plynu pouze za funkci tlaku o = o(p), ozna-
¢ujeme plyn jako barotropni. Obecné vSak stavova rovnice plynu zévisi i
na teploté o = o(p,T). V odvozeni v nasledujicim odstavci povazujeme
tithové zrychleni Zemé g za konstantni a vzduch za idealni plyn. Obecné
velikost tihového zrychleni g zavisi na nadmoiské vysce h a zemépisné Sifce
@. V pracich [10, 11, 12] 1ze nalézt sloZit&jsi barometrické formule zahr-
nujici také zmény tihového zrychleni g s vyskou a zemépisnou Sitkou .
Zmény velikosti tihového zrychleni s vyskou jsou pro rozsahy atmosféry
popisované v tomto ¢lanku zanedbatelné a tihové zrychleni g tak lze na-
hradit konstantni hodnotou g = 9,81m-s~2. Atmosféricky tlak se také méni
v disledku aperiodickych zmén rozlozeni tlakovych atvara v atmosfére a
periodickych zmén (denni a ro¢ni kolisan{). V tomto ¢lanku se atmosféra
povazuje za stacionarni a vliv téchto zmén je zanedbén.

Pokles atmosférického tlaku s nadmorskou vyskou ve tfech mo-
delech atmosféry

V nasledujici ¢asti piispévku jsou rozebrany tii pfipady barometrické
formule pro rizné zavislosti hustoty vzduchu: a) ¢ = konst. (homogenni
atmosféra), b) hustota je funkef tlaku, o = o(p) (izotermickd atmosféra),
¢) hustota je funkef tlaku a teploty, o = o(p,T) (adiabatickd atmosféra).

a) Homogenni atmosféra (o konstantni)
Pro malé rozdily vysek h lze pfijmout aproximaci, Ze se hustota vzduchu
neméni. V takovém piipadé je integrace rovnice (2) jednoducha:

p2 — p1 = —009(ha — h1).

Pro okrajové podminky p; = pg pro h1 = 0 a ps = p pro hy = h ziskame
vztah

p=po — 00gh. (3)
Pfi dosazeni hustoty vzduchu gg = 1,225 kg - m~—2 a konstantnim tihovém
zrychleni g = 9,81 m-s~2 se tak ziska odhad poklesu tlaku s vygkou, a to
priblizné o 1 200 Pa na 100 m vysky. Platnost rovnice (3) je ovSem omezena
na malé zmény vysky h. Teplota v homogenni atmosféie neni konstantni,
ale méni se s nadmotskou vyskou. Vztah lze odvodit ze stavové rovnice
idealniho plynu (4) nasledujicimi Gpravami:

pV = nRT = %RT (4)
R
p= ooy T (5)
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Vyraz R/M, kde R = 8,314 J kg™ '-mol ™! je univerzalni plynova konstanta
a M = 0,02896 kg - mol™ " molarni hmotnost vzduchu, odpovida mérné
plynové konstanté Ry, pro vzduch. Dals{ Gpravou dostaneme:

p = QORmT
p
T = 6
RmQO ( )

Dosazenim z rovnice (3) do rovnice (6) ziskame

T = = — — _ <
R 00 Ri00 Rmoo 0 R,
g

V rovnici (7) je Ty teplota vzduchu v nulové nadmorskeé vysce a pomér — yi
odpovida teplotnimu gradientu. Po dosazeni Ry, = 287,1 J-kg™'-K™! pro
vzduch vychazi pokles teploty v modelu homogenni atmosféry 0,034 °C na
1 m. V modelu homogenni atmosféry existuje vyska H, ve které bude tlak
vzduchu p = 0. Takovou vysku H lze pokladat za hranici homogenni atmo-
sféry. Polozime-li tlak pg = 101 325 Pa v nulové nadmoiské vysce, hustotu
vzduchu gy = 1,225 kg-m ™3, ziskdme z rovnice (3) vysku homogenni atmo-
sféry 8 432 m. V tomto modelu atmosféry, s vertikalné konstantni hustotou
vzduchu, by jeji tloustka dosahovala priblizné 8,4 km. Ve skute¢nosti atmo-
sféra Zemé nemé ostrou hranici a plynule piechéazi do vesmiru. Troposféra,
ktera tvori spodni ¢ast atmosféry Zemé a je v ni soustfedéno priblizné 3/4
hmotnosti celé atmosféry, sahé ve stfednich zemépisnych sitkach do vysky
okolo 11 km [11]. Tento rozpor s modelem homogenni atmosféry ukazuje
limitace tohoto modelu.

_po—00gh _ po oogh 9 5 (7)

m

b) Izotermicka atmosféra (T konstantni)

V tomto modelu atmosféry se predpoklada, Ze se teplota vzduchu s nad-
moiskou vyskou neméni. Oproti modelu homogenni atmosféry, zde hustota
vzduchu linearné klesa s tlakem, a to podle Boyleova—Mariottova zakona

0o
= —p, 8
0="_p (8)

kde p je hustota vzduchu pii tlaku p a gy je vychozi hustota vzduchu
v nulové nadmoftské vysce pii tlaku pg. Vzduch tedy povazujeme za idealni
plyn a jeho hustota je pouze funkei tlaku ¢ = o(p). Dosazenim z rovnice
(8) do rovnice (2) ziskdme diferencialni rovnici:

®=—@mM,
Do
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Po separaci proménnych provedeme integraci v mezich py v nulové nad-
moiské vySce a p v nadmoiské vysce h:

P q h
/ dr _ _ / 2, dn
po P o Po
Odtud lze integraci ziskat tzv. barometrickou rovnici, podle které klesa
tlak exponencialné s nadmoiskou vyskou

—20,

h
D =poe o7 (9)
Ze stavové rovnice idealniho plynu (4) lze odvodit vztah

oo M

po_ﬁ

a pomoci tohoto vztahu upravit exponent v rovnici (9)
p = poe” Fr", (10)

kde M je molarni hmotnost vzduchu, T teplota a R molarni plynova
konstanta. S vyuZitim mérné plynové konstanty Ry, pro vzduch (R, =
= 287,05 J-kg™' - K™!) Ize vztah (10) dale upravit:

p=poe” FmT", (11)

kde T reprezentuje vertikalné zprimérovanou teplotu v uvazované vrstvé
vzduchu. Ve vysce 8,4 km dava tato barometricka formule atmosféricky tlak
38 000 Pa (model homogenni atmosféry dava nulovy tlak v této vysce),
tedy zhruba tfetinovou hodnotu oproti normalnimu tlaku 101 325 Pa na
hladiné mofe.

c) Adiabaticka atmosféra

Rovnice barometricka formule (9) a (10) plati pouze pfiblizng, protoze
byly odvozeny za pfedpokladu konstantni teploty v uvazovanych vrstvach
vzduchu v atmosféfe. Z meteorologickych pozorovani, ale i z bézné zku-
Senosti je znamo, Ze teplota s rostouci nadmoiskou vyskou klesa, a to
priblizné o 0,65 °C na 100 m vysky (tzv. vertikalni teplotni gradient). Tim
lze vysvétlit, Ze vrcholky hor jsou zasnézené i v 1été [9]. Pro preciznéjsi
popis poklesu atmosférického tlaku s nadmoiskou vyskou je tak potieba
uvazit i zmény teploty. Pti adiabatickém procesu nedochézi k vymeéné tepla
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mezi systémem (napf. maly objem vzduchu) s jeho okolim (okolni vzduch).
Vzduch je pomérné §patny vodi¢ tepla. Pti vystupu vzduchu tak dochazi
k poklesu tlaku, nasledovaném adiabatickou zménou objemu a teploty.
Teplota mysleného objemu vzduchu se méni pouze vlivem jeho rozpinani
nebo stladovani. Adiabaticky dé&j popisuje Poissonova rovnice (pro idealni
plyn)

pV* = poVy* = konst., (12)

kde pg a Vj udéava tlak a objem v nulové nadmotské vysce a p a V tlak a
objem v nadmoriské vySce h, s je pomér mezi mérnou tepelnou kapacitou
za stalého tlaku (c,) a objemu (cy). Vzduch je ze 78 % objemu slozeny
z dustku a 21 % objemu z kysliku, zbytek pfipada na argon, oxid uhlicity,
vodni paru a dalsi plyny [11]. Pro dvouatomové molekuly, jako je kyslik a
dusik, které tvori dohromady 99 % objemu vzduchu, odvozuje molekulova
fyzika konstantu s = 7/5 = 1,4 [13]. Rovnici (12) lze upravit, a ziskat tak
vztah mezi tlakem a hustotou

pP=po (;})h- (13)

Upravou rovnice (13) lze ziskat vztah pro hustotu vzduchu

0= 00 <Ii>l/%. (14)

Srovnani rovnice (8) a (13) ukazuje, Ze stavova rovnice pro izotermicky dé&j
idealniho plynu je lineérni, zatimco pro adiabaticky dé&j jiz linearni neni.
Diferencovanim rovnice (13) ziskdme

x—1
dp = ot (Q) do. (15)

Dosazenim této rovnice do rovnice hydrostatické rovnovahy (2), vylouce-
nim pfirtstku tlaku a separaci proménnych, ziskaime rovnici

) h
/ %p—ig””dg = 7/ gdh, (16)
o0 Q0 0

kde gg je hustota vzduchu v nulové nadmotské vysce a g je hustota vzduchu
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v nadmofské vysce h. Po integraci a dosazeni mezi dostaneme

x—1 x—1
%p0<9 9% >gh’
of \»x—1 -1

e _ ghol (s —1
0 1 — QS( 1 _ 0( )
#Po

a po dalsi ipraveé

0= 00 (1_ gh(%—l)%)’“_

#Po

Dosazenim za hustotu vzduchu g z rovnice (14) a po dil¢ich tpravéach
ziskame finalni zavislost tlaku na nadmotské vysce h

h(—1)oo\ = *
P =Do (1— g(?;po)go) . (17)

Pro pokles teploty vzduchu s nadmotskou vyskou (vertikdini teplotni gra-
dient) je v praci [14] odvozen vztah

Pro hodnoty g = 9,81 m-s=2 a ¢p suchého vzduchu 1005 J - kg ' K!
[14] ziskame vertikalni teplotni gradient pfiblizné —1 °C na 100 m vysky.
Ve skutec¢nosti vzduch v tropostére obsahuje vyznamné mnozstvi vodnich
par. Tim, jak vzduch stoupa a ochlazuje se, dochazi ke kondenzaci vodni
pary a uvolnéné kondenzaéni teplo vzduch dodatecné ohtiva. Vertikalni
teplotni gradient je pak o néco mensi, a to pfiblizné —0,65 °C na 100 m
[9].

Podle rovnice (17) odpovida nulovy atmosféricky tlak v adiabatickém
modelu atmosféry vysce 29,5 km. To neodpovida naméfenym hodnotam
tlaku v téchto vyskach (stratosféra). Davodem této nesrovnalosti je, Ze
teplota v atmosféfe linearné klesa zhruba do vysky 11 km. Ve spodni ¢asti
stratosféry (do 20 az 25 km) se teplota s vyskou neméni, ve vyssich vrstvach
naopak smérem nahoru roste [11]. Vyssf vrstvy atmosféry se tak nedaji
popsat rovnici odvozenou pro adiabatické procesy.
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Shrnuti tFfech modeld poklesu atmosférického tlaku

Tabulka 1 shrnuje vlastnosti a odvozené zavislosti pro tfi popsané mo-

dely atmosféry.

Tabulka 1 Vybrané charakteristiky homogenntho, izotermického a adia-
batického modelu atmosféry

dajici nulovému
tlaku

Model atmosféry Homogenni Tzotermickd Adiabatickd
T
: _ _ _ gh(x—1)oo \ ¥ T

hustota vzduchu konstantni 0= 5op 0= 0o (1 5o )
teplota linearni pokles g/Ry, | konstantni linearni pokles g/c,
zévislost  tlaku 0 i

_ —L0gp h(s—1 S
na nadmorské P = po — 0gh p=mpoe »"|p=pg (1 — 22 L<Zp0 )ao)
vysce h
vyska  odpovi-

8,4 km 84 km* 29,5 km

*Nema4 ostrou hranici, odpovida tlaku 5 Pa (jemné vakuum).

Pokles tlaku v homogennim, izotermickém a adiabatickém modelu at-
mosféry znazorhuje obr. 1.
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Obr. 1 Pokles tlaku v homogenni, izotermni a adiabatické atmosfére v zavislosti
na nadmoi'ské vysce. Detail zobrazuje pokles tlaku v prvnich 1 000 m nadmoiské
vysky (po = 101325 Pa)
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Adiabaticky pokles je o néco strméjsi neZ izotermicky. Detail v obr. 1
ukazuje, Ze pokles tlaku je ve v8ech tfech modelech v blizkosti Zemé pfi-
blizné& linearni. Pro suchy vzduch je to pfiblizné 12 Pa na 1 m.

Zavislost hustoty vzduchu na nadmoiské vysce je zobrazena na obr. 2.
Krivky ukazuji pokles hustoty pro suchy vzduch v izotermickém a adiaba-
tickém modelu atmosféry. Hustota vzduchu v nulové nadmotské vysce je
00 = 1,225 kg-m~3 a tlak py = 101325 Pa. Pro tplnost je na obr. 2 za-
kreslena také tsecka odpovidajici konstantni hustoté vzduchu v homogenni
atmosféfe. Zméné nadmotské vysky o 1 000 m z nulové hladiny odpovida
pokles hustoty suchého vzduchu z piivodni hodnoty hustoty (go) na 88 %
v izotermické a 92 % adiabatické atmosfére.

14
12 .
homogenni
atmosféra
- 1.0}
£
D
3
>
2os}
[5)
=1
T
> adiabaticka
806} atmosféra
o
7]
=1
=
04}
izotermicka atmosféra
0.2

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
nadmorska vyska/m

Obr. 2 Pokles hustoty suchého vzduchu (go = 1,225 kg - m73) v zavislosti na
nadmoriské vySce pro modely homogenni, izotermni (¢ = 15 °C) a adiabatické
(teplotni gradient —0,0065 °C/m) atmosféry

Pro praktické potieby se pouZiva tzv. standardni atmosféra, coz je do-
hodnuty model atmosféry odvozeny ze stavu atmosféry Zemé [11]. Na
trovni moiské hladiny je teplota vzduchu 15 °C a tlak 101 325 Pa [15]. Do
11 km teplota s vyskou klesa s gradientem —0,0065 °C/m. Tento gradi-
ent je mensi nez gradient vypocteny podle rovnice (13) pro suchy vzduch
—0,01 °C/m. Vzduch v troposféfe obsahuje vyznamné mnozstvi vodni pary.
V priibéhu vystupu vzduchu se vodni para ochlazuje a dochézi ke konden-
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zaci vodnich par. Uvolnéné teplo vzduch dodatecné ohfiva, a tak je gra-
dient teploty —0,0065 °C/m. Mezi 11 km a 20 km se teplota v atmosféfe
neméni, od 20 km do 32 km roste 0,001 °C/m, od 32 km do 47 km roste
0,0028 °C/m a od 47 km do 51 km se teplota s vySkou neméni [15]. Model
standardni atmosféry se vyuziva napf. v letecké meteorologii.

Srovnani tfech modeld s pozorovanim: Méfeni zmény atmosfé-
rického tlaku s rostouci nadmorskou vyskou v terénu

Méfeni atmosférického tlaku v zavislosti na nadmotské vysce bylo prove-
deno na dvou trasach. Prvni méfeni probé&hlo na trase z vlakového nadrazi
v Ostrové n. Oh¥{ (388 m n. m.), pies Jachymov, Bozi Dar na nejvyssi
horu Krusnych hor, Klinovec (1244 m n. m.). Druhé méfeni bylo realizo-
vano na ostrové Zakynthos v Recku, z letoviska Alykanas (3 m n. m.) na
okraj vrcholu Liva (690 m n. m.). Cesty byly vybrany tak, aby prekonavaly
relativné velké prevySeni (856 m a 687 m) a bylo je moZzné projet autem
relativné rychle a minimalizovat tak kolisani atmosférického tlaku v du-
sledku zmén rozloZeni tlakovych utvart v atmosfére. Celkovy ¢as prvni
cesty vCetné méfeni tlaku byl cca 90 minut, druhé 4,5 hodiny. Prvni mé-
feni bylo provedeno 6. 7. 2021 odpoledne, druhé 28. 6. 2023 odpoledne.
Obé méfeni byla provedena za slune¢ného a stabilniho pocasi.

K méfeni tlaku bylo pouzité tlakové ¢idlo Go Direct GasPressure od
firmy Vernier. Citlivost ¢idla je 0,03 kPa, pfesnost +3 kPa [16]. Nadmotska
vySka byla urCena podle pozice méreni dle serveru mapy.cz. Pro odhad
Casové zmény tlaku u prvni cesty bylo provedeno na zacatku a na konci
cesty méfeni na stacionarnim barometru (barometr TFA 35.1154.01 COSY
BARO), ktery byl umistén v Ostrové n. Ohfi, na vlakovém nadrazi. Zména
tlaku v ¢ase na zacatku a na konci cesty byla 200 Pa. U druhé cesty
toto stacionarni méfeni nebylo provadéno. Na prvni cesté bylo provedeno
13 méfeni, na druhé cesté 20 méfeni.

Vysledky méteni byly zpracovany graficky jako zéavislost atmosférického
tlaku na nadmotské vysce (obr. 3), tabulka namé&fenych hodnot je ke sta-
zeni ZDE. 7 grafa je patrné, Ze pro obé méfeni lze zavislost atmosféric-
kého tlaku na nadmotské vysce aproximovat linedrn{ funkei. Z naméfenych
dat neni patrna vyraznéjsi odchylka od linearni zavislosti. Vyskové rozdily
u obou cest nesta¢i pro ukazku exponencialniho poklesu tlaku s rostouci
nadmoiskou vyskou, ktery plati pro izotermicky a adiabaticky model at-
mosféry. To je také patrné z detailu na obr. 1, kde lze pokles atmostérického
tlaku na prvnich 1 000 m nadmotiské vysky pfiblizné popsat linearni funkci.
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Z méfeni na cesté z Ostrova n. O. na Klinovec vychazi gradient tlaku
—10,7 Pa na 1 m nadmotské vysky, coz odpovida primérné hustoté vzdu-
chu 1,08 kg-m~2. Mé&feni na feckém ostrové Zakynthos dava gradient tlaku
—11,5 Pa na 1 m a pramérnou hustotu vzduchu 1,17 kg - m~3. Primérna
hustota vzduchu na cesté po ostrové Zakynthos je tak o cca 0,09 kg-m—3
vySsi nez hustota vzduchu pii cesté na Klinovec. To lze vysvétlit jinym
vyskovym profilem obou cest. Trasa po Zakynthosu zac¢ind v nadmorské
vysce blizké hlading mofe (3 m n. m.) a konéi v 690 m n. m., zatimco vys-
kovy profil cesty na Klinovec za¢inid v 388 m n. m. Roli hraje také razna
vlhkost vzduchu; s rostouci vlhkosti hustota vzduchu klesa [11].

98000 102000

Ostrov n. O - Klinovec Alykanas - Liva (Zakynthos)

99000 y = -10.676x + 100595 100000

R?=0.9994

y=-11.328x + 101108
R?=0.9977

94000 98000

92000 96000

90000 94000

Atmosféricky tlak/Pa
Atmosféricky tlak/Pa

88000 92000

86000 90000
200 400 600 800 1000 1200 1400 0 200 400 600 800 1000

nadmofiska vyska/m nadmorska vyska/m

Obr. 3 Naméfeny pokles atmosférického tlaku s nadmotskou vyskou na trasach
Ostrov n. O. — Klinovec a Alykanas — Liva (Zakynthos, Recko)

Zaveér

Meéfeni atmosférického tlaku v zavislosti na nadmotské vysce je vhodné
fyzikalni téma do mimoskolni vyuky nebo do volnocasovych aktivit zaku.
Téma vhodné propojuje fyziku a geografii. Na ¢eském trhu je pro tato mé-
feni k dispozici vhodn4 a cenové dostupné instrumentace a vlastni méreni
lze snadno zrealizovat. Navrhovanou cestu z Klinovce do Ostrova nad Ohri
1ze také pojmout jako celodenni skolni pé&si vylet po turistické stezce s do-
provodnou aktivitou méfeni atmosférického tlaku. Na zakladé méfeni tlaku
lze nasledné provadét fyzikalni vypocty, jako je napf. vypocet pramérné
hustoty vzduchu a gradient tlaku. Namérena data ukazuji, ze pro malé
vyskové rozdily lze pokles atmosférického tlaku s nadmoiskou vyskou apro-
ximovat linearni funkei. Prevyseni dosazené u obou cest (856 m a 687 m)
nesta¢i pro ukdzku exponencidlniho poklesu tlaku s rostouci nadmoiskou
vyskou, ktery plati pro izotermicky a adiabaticky model atmosféry.
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