Sir William Thomson

(ke dvoustému vyroci narozeni)
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V 19. stoleti patfil William Thomson (vice znamy svym Slechtickym
jménem jako lord Kelvin, baron z Largsu) k nejvyznamnéj$im evropskym
matematikim a piirodovédcim. Jeho nadani a zaliba v matematice, fyzice
a filozofii byly od atlého veku tak silné, Ze uz v deseti letech zacal studovat
na Glasgowské univerzité. Za svého Zivota napsal 661 publikaci a piFihla-
sil na sedmdeséat patentt. Radost z objevovani ho pfivedla k vynaleztim,
které posunuly hranice lidského poznani ve fyzice nizkych teplot, v ter-
modynamice, v atmosférické elektiiné nebo v prenosu elektrické energie
(podmotskym kabelem).

Portrét Williama Thomsona, Barona Kelvina (1824-1907) na fotografii
studia Russell & Sons, London (zdroj: Wikipedie)
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William se narodil 26. ¢ervna 1824 v irském Belfastu, kde jeho otec
James Thomson pusobil jako profesor matematiky a inzenyrstvi na Kra-
lovském akademickém institutu. Matka zemfela Williamovi v jeho Sesti
letech. V roce 1833 se s otcem a péti sourozenci prestéhoval do Glasgow,
kde Jamesi Thomsonovi nabidli misto profesora matematiky na mistni
univerzité. Glasgowska univerzita tehdy umoziovala studium i nadanym
zékam zékladnich 8kol. Svym silnym zaujetim pro pfirodni védy a filozofii
k nim William rozhodné patfil, a tak zac¢al univerzitni studia ve svych
deseti letech!) . Behem nasledujicich let ziskal za své matematické nadani
a kreativitu nékolik cen [1].

V roce 1841 se vénoval problematice $ifeni tepla v pevnych latkach
a sepsal prvni t¥i odborné ¢lanky [2], ve kterych porovnal matematické
teorie vedeni tepla s jevy elektrostatiky — tyto analogie pozdé&ji vyzdvihl
jeho o sedm let mladsi krajan James Clerk Maxwell (1831-1879) jako jedny
z nejcennéjsich itvah moderni védy. Ve stejném roce byl také William piijat
k dalsimu studiu na Peterhouse College v Cambridge, kde kromé rozvijeni
védomosti nasel velkou zalibu ve veslovani, v hudbé a v literatufe, nicméné
prioritou pro néj stale zustavaly prirodni védy. Po ¢tyfech letech pak ziskal
bakalafsky titul a také Smithovu cenu? [1].

Pozornost mladého Williama vzbudily Faradayovy experimenty, a tak
se zabyval tvahami o elektrické indukci a navrhl matematickou metodu
zobrazovani naboju pro hledani silocar v elektrostatice. Mozn4 i v reakci
na Thomsonovo povzbuzeni se pak Michael Faraday (1791-1867) pustil
do vyzkumu, ktery vedl k objevu magnetooptického jevu (pozdéji po ném
pojmenovaném), kdy ve vhodném prostiedi za pilisobeni podélného mag-
netického pole dochazi ke staceni roviny linearné polarizovaného svétla.®)

Po studiich obohatila Williama pé&timési¢ni staZz zamérena na kalorimet-
rii — absolvoval ji v Parizi u fyzikalntho chemika Henriho Victora Regnaulta
(1810-1878). Behem ni se seznamil s fadou francouzskych védca a ziskal
tak cenné podnéty pro dalsi vyzkum. Jeho pobyt ve francouzské metropoli
vSak v roce 1846 prerusilo jmenovani profesorem prirodni filozofie na Glas-
gowské univerzité, a tak zacal William Thomson ve svych 22 letech vést
vysokoskolské kurzy. V té dobé si jiz vybudoval v Britanii povést nadaného

1)Spolu s nim byl prijat ke studiu i jeho o rok starsi bratr James.

2)Cena za originalni vyzkum v matematice a fyzice.

3)P¥&inou stadeni roviny linearni polarizace je pfedeviim riizna rychlost slozek pola-
rizovaného svétla pfi Sifeni materidlem umisténym v magnetickém poli. Faradayav jev
se vyuziva napfiiklad v astrofyzice, magnetooptice, spintronice, optickych telekomuni-
kacich nebo laserové fyzice.

130 Matematika — fyzika — informatika 33 (2) 2024



nezavislého védce, proto nebylo divu, Ze se s chuti pustil do problema-
tiky, ktera tehdy vyvolavala vasnivé rozepfe. Slo v nich o podstatu tepla,
o prevoditelnost tepla na mechanickou praci, popf. o jeho mechanickou
ekvivalenci. Zacal se tedy zabyvat dynamickou teorii tepla a v roce 1848
predstavil navrh absolutni termodynamické stupnice. Ponofil se do termo-
dynamiky natolik, Ze se podilel i na formulaci termodynamickych zakona®
a pridal se ke kritice praci Sadi Carnota (1796-1832). Carnotovy zavéry se
lisily od Jouleovych poznatkt predevsim ,,absolutné ztracenym teplem“,
o némz Thomson tvrdil, Ze se ,nenavratné ztratilo ¢lovéku, nikoli vSak
v materiadlnim svété“. Tim rozsitil své uvahy o druhém termodynamickém
zakonu na cely vesmir a vynofila se otazka tepelné smrti vesmiru [3, 4, 5].%)

Thomsonova spolupréace s Jamesem Prescottem Joulem (1818-1889) vy-
astila v objev jevu, ktery jako prvni potvrdil existenci mezimolekularniho
ptisobeni v redlném plynu (Joulav—Thomsontv efekt) a kterého se v kryo-
genice vyuziva k predchlazeni systémi. Jejich vyzkum také polozil zaklady
kinetické teorie tepla.

Na podzim roku 1852 se Thomson ozZenil s Margaret Crumovou. Man-
zivniho pracovniho nasazeni. Pfesto se zacal znovu zabyvat elektifinou a
magnetismem, mezi jinym i rezonanénimi jevy v oscila¢nich elektrickych
obvodech. Odvodil vztah pro zavislost rezonanéni frekvence wg na indukdé-
nosti L a kapacité C' (dnes znamy jako Thomsontv vzorec)

1
wo m
O rok pozdgji ho George Gabriel Stokes (1819-1903), Williamuav dlouho-
lety pritel ze studii na Cambridge, pozadal o nazor na Faradayovy po-
kusy, které se tykaly névrhu konstrukce transatlantického podmoiského
telegrafniho kabelu z Evropy do Ameriky. Problematika prichodnosti ka-
belu Thomsona zaujala, a tak se vrhl do propocitani prenosové rychlosti
— do8el k zavéru, ze rychlost prenosu dat v kabelu je nepfimo tmérna
druhé mocniné jeho délky. V analyze z roku 1855 se také vénoval vlivu

Vice v Thomsonové &lanku On the Dynamical Theory of Heat [3].

5)Tento pojem oznauje vyvoj vesmiru do stavu, kdy je zvySovani entropie podle
druhého termodynamického zakona pricinou vycCerpani veskeré vyuzitelné energie do
odpadniho tepla. V takovém pfipadé by pak nemohl existovat zivot. Stav tepelné smrti
vesmiru by v8ak platil jen tehdy, pokud by byl vesmir izolovanym termodynamickym
systémem. I v soucasnosti se stale vedou diskuze, zda je viibec mozné aplikovat termo-
dynamicky pojem entropie na cely vesmir.
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konstrukce kabelu na jeho rentabilitu. V roce 1856 se stal védeckym po-
radcem a zaroven ¢lenem spravni rady Atlantické telegrafni spolecnosti
Wildman Whitehouse. V dalsich letech pfedstavil Thomson navrhy velmi
citlivych méficich pristroji, z nichz zfejmé nejvice zaujal svym zrcatkovym
galvanometrem, ktery si nechal patentovat.

V letech 1857 az 1865 se tucastnil nékolika plaveb pii pokladani pod-
moiského kabelu. Za netispésné pokusy vétsinou mohly technické nebo
povétrnostni potize. Az v roce 1866 byl béhem dalsi plavby poloZzen kabel,
ktery se nepfetrhl, a dokonce se tehdy podafilo nalézt i ztraceny kabel
z pokusu minulého roku. Thomsonovo tsili i vira v kone¢ny tspéch byly
odménény zaslouzenym obdivem vefejnosti a v listopadu roku 1866 mu
byl spolu s dal$imi osobnostmi tohoto projektu udélen kralovnou Viktorii
Slechticky titul sir. N&které z pristroji, které tehdy vyvinul pro kabelovou
telegrafii, se v Sedesatych letech 19. stoleti staly vyznamnym piinosem i
pro badani v oblasti atmosférické elekttiny [1].%

V roce 1867 zavrsil William Thomson svou dlouholetou spolupraci s ko-
legou a pfitelem Peterem Guthriem Taitem (1831-1901) vydanim ucebnice
Pojedndni o prirodni filozofii (Treatise on Natural Philosophy) [6], ktera
se brzy stala stézejni publikaci pro vyuku matematické fyziky. V tomto
roce také prednesl na jednani Royal Society of Edinburgh zajimavy kon-
cept povahy atomil, které povazoval za virové atvary v (tehdy tolik po-
pularnim) etéru. Vychazel piitom ze zavéri prace Hermanna von Hel-
mholtze (1821-1894) z roku 18587), Ze virova vldkna se v neohranicené,
nestladitelné a neviskozni tekuting (éteru) uzaviraji ve stabilni prstence.
V pribéhu dalsich desetileti se Thomson snazil sviij ptivodni navrh, opira-
jici se o jednotny mechanicky mikroskopicky pohled na pfirodni jevy, dal
rozvijet, proto teoreticky vySetfoval tvarovou riznost a pohyby zminénych
prstenci. Jeho prace nasla kladnou odezvu napitiklad u Alberta Abrahama
Michelsona (1852-1931) nebo Jamese Clerka Maxwella, se kterym Thom-
son udrzoval pravidelnou korespondenci a piatelské vztahy [4, 5].

V Cervnu 1870 doslo ke smutné udalosti v Thomsonové soukromi — po
dlouhé vysilujici nemoci zemfela jeho manzelka Margaret. Na podzim stej-
ného roku se Thomson rozhodl koupit namotni plachetnici, kterou pojal
jako plovouci laboratof k testovani ndmoinich kompasu a jinych navigaé-

6)Na observatofi Kakioka v Japonsku se pouzival Kelvintv kapatkovy elektrometr
pro méfeni atmosférického elektrického pole az do roku 2021.

7)Na Helmholtztiv ¢lanek upozornil Thomsona vy$e zminény Peter Guthrie Tait a
pfedvedl mu i pokusy s koufovymi prstenci ve vzduchu, na kterych demonstroval vlast-
nosti téchto atvara.
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nich pfistroji a kterou se obvykle plavil v doprovodu svych kolegtu. Pti
téchto plavbach se b&hem zastéavky na Madeife poznal s Francis Annou
Blandyovou a v ¢ervnu roku 1874 se s ni ozenil. Siiatek byl zfejmé i prici-
nou, ze zacal budovat své venkovské sidlo Netherhall, usedlost ve skotském
Largsu. I druhé manzelstvi vSak ziistalo bezdétné.

Béhem osmdesatych let 19. stoleti rozsiril Thomsonovu teorii viri jeho
jmenovec Joseph John Thomson (1856-1940). Za to, Ze nasledujici de-
setileti prineslo zmar této teorie, mohly predev§im nové experimentalni
poznatky. Jednalo se o Michelsonovy—Morleyho pokusy, které odhalily ne-
vérohodnost existence etéru, a objev elektronu® . Pfesto je tfeba upozornit,
ze Thomsonovy tvahy mély vliv na vznik jedné z oblasti topologie — na
teorii uzla.”)

Béhem svého zivota dostdaval Thomson fadu prestiznich nabidek ke
zméné plsobenti, ale zistal vérny Glasgowské univerzité po neuvétitelnych
53 let. Jako vysokoskolsky pedagog se pii prednaskach tdajné nechéval
unést a odchyloval se od tématu natolik, Ze Sanci sledovat tok jeho uvazo-
vani méli jen ti nejlepsi studenti. Ti ale jisté dokéazali ocenit Thomsonovy
podnéty a touhu stale vynalézat nové pomtcky a piistroje [1].

Za cely zivot se William Thomson stal drzitelem mnoha domécich i za-
hrani¢nich ocenéni. V roce 1883 napriklad ziskal Copleyho medalii Kralov-
ské spole¢nosti a o devét let pozdéji byl za své tspéchy v termodynamice
povySen (jako prvni britsky védec) do Snémovny lordii. Zaroven mu byl
udéleny titul lord Kelvin, baron z Largsu.'?)

Skoro do konce svého Zzivota se Thomson vénoval priamyslovému vy-
zkumu, coz doklada i obrovské mnozstvi — vice nez 70 — vynalezl, které
prihlasil k patentovani. Jesté v roce 1904, tedy ve svych osmdeséati letech,
se stal kancléfem Glasgowské univerzity [1].

O tii roky pozdéji, 17. prosince 1907 zemfiel na nasledky nachlazeni ve
své usedlosti v Largsu. Je pohibeny ve Westminsterském opatstvi v Lon-
dyné pobliz ostatki dalsich velikanti, jako byli Isaac Newton, John Herschel
a Charles Darwin. V muzeu Univerzity v Glasgow jsou vystavené ve stalé
expozici jeho origindlni pisemnosti, vyznamné dokumenty a jiné artefakty.

8)Elektron jako &astice byl objeven roku 1897 ji# zminénym J. J. Thomsonem pii
studiu podstaty katodového zareni.

9) Teorie uzlii se zabyva matematickymi uzly, jejichz konce (na rozdil od uzli z b&zného
zivota) jsou spojeny. Do dnesni doby je takovych matematickych utvart evidovano vic
nez 6 miliard.

10)Thomson si vybral jméno Kelvin podle ¥i¢ky, ktera protékala v univerzitnim arealu
kolem jeho laboratore. Mésto Largs lezi v severnim Skotsku pobliz sidla Netherhall.
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Lord Kelvin patfil mezi nejvlivngjsi védce 19. stoleti a diky jeho teore-
tickym poznatkim vznikla (zejména v oblasti kryogeniky) i po jeho smrti
fada vynalezu.

Pamatnik Williama Thomsona, lorda Kelvina, pobliz Glasgowské univerzity
(zdroj: Wikipedie)
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