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Prometheus = 80 + 20

Védecka spolecnost Jednota Ceskych matematiki a fy-
zik1, kterad v loniském roce oslavila 150 let od svého zalo-
zeni, vzdy projevovala velky zajem o vzdélavani
v matematice a fyzice. To bylo spojeno také s praktickymi
¢innostmi, jako je vydavani odbornych publikaci a mezi
nimi i u¢ebnic matematiky a fyziky. Tato aktivita JCMF
vyvrcholila v zafi 1933, tedy praveé pred 80 lety, spojenim

knihtiskaren JCMF a Svazu hornich a hutnich inZenyri ve spole¢nou firmu
s nazvem Prometheus.

Vydavatelskou &innost JCMF viak ukongil politicky vyvoj po roce 1948
a tvorbu i vydavani ucebnic pro vSechny ucebni ptedméty prevzal monopolni
vydavatelsky subjekt, Statni pedagogické nakladatelstvi (SPN). Tak tomu bylo
az do pocatku 90. let minulého stoleti, kdy se od SPN odd¢lila redakce matema-
tiky a fyziky se zdmérem obnovit vydavatelskou ¢innost v oblasti matematiky
a fyziky v ndvaznosti na tradici JCMF.

Kdyz se prvnim sidlem nové vznikajiciho nakladatelstvi staly prostory Ma-
tematického ustavu CAV v Zitné ulici v Praze, v nichz pred vélkou sidlila
JCMF i Prometheus, a JCMF vstoupila do nakladatelstvi jako spole¢nik, nebyla
snad ani jind moznost, nez vratit se také k tradi¢nimu nazvu firmy. Stalo se tak
na zakladajici schuzi spole¢nosti s ru¢enim omezenym v zaii roku 1993 a na-
kladatelstvi Prometheus mohlo pted 20 lety zacit svoji ¢innost.

1 kdyz pocatky nakladatelstvi byly skromné, podaftilo se ziskat ke spolupraci
dostatek kvalitnich autorG ucebnich text, predevsim téch, ktefi se osveédcili
v piedchazejici ucebnicové tvorbé. To umoznilo postupné pokryt knizni pro-
dukei nejen pozadavky na ucebnice matematiky a fyziky pro zakladni a stfedni
Skoly, ale vydavat i dalsi mimoucebnicovou literaturu. Prometheus tak po dva-
ceti letech predstavuje moderni nakladatelstvi s pevnym mistem mezi vydavate-
li u€ebnic. Ocenit je tieba i podporu, kterou nakladatelstvi umoziiuje existenci
Casopisu Matematika — fyzika — informatika.

Dvacaté vyro¢i Promethea bychom chtéli pfipomenout zvlastni Pfilohou
4. ¢isla 22. ro¢niku MFI, vénovanou vyvoji ucebnic fyziky u nas, a popfat touto
formou v8em pracovniktim nakladatelstvi do dal$ich let hodné zdaru.

Redakce MFI
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Vyvoj Ceskych u€ebnic fyziky
do poloviny 20. stoleti

1VO VOLF — BOHUMIL VYBIRAL
Piirodovédecka fakulta UHK, Hradec Kralové

Uvod

Zakladem uspésné skolni vzdélavaci a vychovné ¢innosti je dobra ptiprava
uditele a vhodné planovani prace. Z dnesniho pohledu mizeme fici, ze plano-
vani vyuky (nejen) fyziky se provadi na n€kolika Grovnich: na statni urovni je
to Ramcovy vzdélavaci program, stanovujici zasadni povinné pozadavky na
vyuku, které povazuje zadavatel — Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovycho-
vy, za optimalni pro naplnéni pozadavki, jez jsou na jednotlivé skolské stupné
kladeny. Na urovni $kolni jsou to pak Skolni vzdélavaci programy, které jsou
zpracovavany a schvalovany na kazdé skole a jsou kontrolovany skolni inspek-
ci, zda spliiuji pozadavky, kladené na Skolni vzdélavani staitem. A konecné jde
o pfipravu kazdého ucitele na Skolni rok nebo na kazdou vyucovaci hodinu.

Zatimco Ramcové vzdélavaci programy jsou veifejné publikovany na
webovskych strankach ¢i jsou k dispozici v knizni podobé&, Skolni vzdélavaci
programy jsou zvetejiiovany na webovskych strankach jednotlivych kol ¢i
(kulantné feceno) jsou zajemci odkazani na skute¢nost, Ze na pozadani jsou
vyuka jednotlivych pfedméti, véetné fyziky — je mimo jakoukoli archivaci,
piipravy na hodinu jsou soukromou aktivitou ucitele a $kolni zakovské po-
znamky (at’ vzorné vedené nebo zapisy zaka konané z donuceni) se vétSinou
s uplynulym Skolnim rokem vytraceji.

Konkrétni piiprava na vyuku ma ¢ast obsahovou i ¢ast didaktickou. Obsa-
hova ¢ast ukazuje, které poznatky a do jaké hloubky se ve vyuce objevi, pfi-
padné jaké aplikace jsou ve vyuce fyziky uvedeny. Didakticka (metodicka) cast
postihuje nejen motivaci, zpusob vykladu a procvi¢ovani, ale i moznosti apli-
kace v konkrétnich situacich, zahrnuje i experimentalni ¢ast vyuky a mnoho
pisemnych materialt, jez ucitel pro vyuku ptipravuje (testy, pisemné prace,
pracovni listy, protokoly pro laboratorni prace aj). Vyuka potom piipomina
vodu plynouci v fece — i samotny ucitel, ktery v letoSnim roce pfipravi pro své
zaky vynikajici vyuku, nemd moznost zachytit jeji pribéh... Vyuka fyziky
predstavuje ur€ity systém navzajem propojenych poznatki, védomosti a doved-
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nosti, a je nesnadné tento systém bez dikladného zdznamu nasledujici Skolni
rok pro dalsi generaci zaku zopakovat vybranym uditelem, natoz pak, kdyz
vyuce se vénuji dalsi ucitelé s riznou erudici 1 pedagogickou praxi. Tak tomu
ale bylo jiz v minulosti: nase poznatky o skute¢ném prubéhu vyuky jsou velmi
chabé.

Na tomto misté je nutno ptipomenout vyznam ucebnice (fyziky), ktera uce-
lenym zptisobem déava ctenafi (zakovi i uciteli) pfedstavu o tom, jak by méla
vyuka probihat, které informace jsou podstatné pro ziskani kompetenci, jez
byly pro dany pfedmét, ale i $kolni rok pro vybrany stupen vzdélavani navrzeny
¢i predepsany. Star$i ucebnice (nejen fyziky) neptedstavuji tedy pouze historii
vyuky a vychovy, ale také pisemnou dokumentaci toho, jak probihalo ¢i mélo,
popi. mohlo probihat podle predstavy autorti vzdélavani v uritém obdobi.
Velka je didaktickd hodnota zejména starSich ucebnic pro autory ucebnic sou-
dobych; ti se snazi zapracovat do uéebnice vSechny pozadavky, a vzhledem
k tzv. vlnové teorii (urcity pozadavek na vyuku je po jistou dobu siln¢ prefero-
van, je tedy na ,,vrcholku viny*, av8ak za urcitou dobu je preference zamétena
na jiné pozadavky, dostane se tedy do ,,dolu viny“) postrada potom ucebnice
onu potfebnou komplexnost a vyrovnanost, jez je na vyuce i vychova pozado-
vana. Soucasné star$i ucebnice umoziiuji v§em ucitelim fyziky udélat si pred-
stavu o kazdé nové ucebnici v kontextu s témi, jez byly vydany v minulosti
a byly postupné nahrazovany dal§imi, vytvofenymi podle novych, dalsich po-
zadavkd.

Vyvoj ¢eského Skolstvi do poloviny 20. stol.

Narodni obrozeni v ¢eskych zemich habsburské monarchie zacalo probihat
sice jiz od konce 18. stoleti (zejména v oblasti krasné literatury a divadla),
avSak do oblasti ptirodnich a technickych véd se zacalo zfetelné prosazovat az
od druhé poloviny 19. stoleti. Souviselo to s reformou $kolstvi v habsburské
monarchii. Proto (jen stru¢né) uvedeme, Ze probihala ve dvou etapach. Prvni
souvisela jiz s terezidnskou reformou roku 1774, kdy se zékladni vzdélani na
elementdrnich Skolach zainalo poskytovat v matefském jazyce déti (n¢kdy
viak i jen v néméing). Slo o tii typy 8kol: frividlni (jedno nebo dvoutiidni),
hlavni (tfitfidni) a normdlni (Ctyittidni). Druha reforma Skolstvi prob&hla po
roce 1866; novy skolsky zakon byl vydan roku 1869. Skolsky systém v Zemich
koruny Ceské pak byl tento: Skola obecnd, Skola méstanska, Skoly stredni, ceska
gymndzia (postupné od roku 1867), redlna gymndzia a redlky. Pokroku bylo
dosazeno i na urovni univerzitni, kdy se roku 1882 podatilo Karlovu-
Ferdinandovu univerzitu (KFU) rozd¢lit na dvé, na ¢eskou a némeckou. Fyzika
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se Cesky péstovala na Filosofické fakult¢ KFU. Tehdy na ni pisobili vyznamni
&esti profesofi fyziky jako Frantisek Josef Studnitka, Cengk (Vincenc) Strouhal
a FrantiSek Kolacek, pozdéji jesté Augustin Seydler, Frantisek Zaviska a Bo-
humil Kuéera. Ceska ¢ast KFU byla do roku 1899 jedinou ryze eskou vysokou
Skolou, kdy byla v Brné zalozena C. k. ceskd technicka vysoka skola Frantiska
Josefa (dnesni VUT), a teprve roku 1919 (Masarykova) universita v Brng.
Polytechnika v Praze (dnesni CVUT) byla do roku 1918 némecko-¢eska.

Cestinu bylo mozné na gymnaziich ¢asteén& pouzivat jiz od roku 1816. Do
té doby se na stfednich Skolach (pfedevsim na gymnaziich a realkach) uzival
prevazné jazyk némecky anebo i latinsky. Latina, jako jazyk védca, byla opus-
téna na konci 18. stoleti. Cetina se samoziejm& 1épe prosazovala na nizgich
Skolach (elementarnich, obecnych a méstanskych). Zminéné reformy Skolstvi
vedly také k nutnosti vytvaret v matematice, v piirodnich védach a technickych
oborech vhodnou ¢eskou odbornou terminologii. Snahou ¢eskych obrozenci
bylo utvofit pro odbornou terminologii disledné ceské ekvivalenty. Mnohé
vsak byly vytvafeny necitlivé a zni (z dne$niho hlediska) usmévné.

Pocatky ceskych ucebnic fyziky a vyvoj ¢eského fyzikalniho nazvoslovi

Zaénéme jiz snahou vytvofit ¢esky nazev pro obor fyzika — tehdy fysika
(viz [5]) — vedle mezinarodné nakonec ptijatého fysika (z feckého fysis — ptiro-
da), byly navrhovany a pifechodné i uzivany tyto nazvy: uméni prirozenych véci
(J. Nejedly, 1806), uceni o prirozeni (P. Michalko, 1819), prirodnictvi
(V. Sedlacek, 1825), prirodoskum (K. Sadek, 1825), silozpyt (F. J. Smetana,
1842), zivioveda (F. S. Kodym, 1864). Ozna&eni fysika' zagina diislednd uZivat
az Antonin Majer od roku 1872.

Prvnim soustavnym pojednanim o fyzice, které bylo ur¢eno ,,ucitelim na
hlavnich skolach®, je spis ,,Prirodoskum neb Fyzyka ¢ili Uceni o prirozenych
vécech™ 0 109 stranach. Knizku vydal roku 1825 v Hradci Kralové Karel Sadek
na svij naklad. Je to spiSe pomocna kniha pro dalsi vzdélavani ucitelti, nez
uéebnice. Ma zcela kvalitativni charakter (bez matematickych vyrazil) a pouzi-
va staroCesky pravopis. Téhoz roku 1825 vysla v Praze védectéji pojata ucebni-
ce Zdakladové Prirodnictvi aneb Fyzyky a Matematiky potazené neboli smisené,
Dil I. Jejim autorem je dr. Vojtéch Sedlacek, knéz s univerzitnim ptirodoveéd-
nym vzdélanim. Dil II. uc¢ebnice vysel roku 1828, avSak dalsi pokracovani jiz
autor nestihl, protoze v 51 letech zemfel. Sedlackovu Fyziku po 50 letech vyso-

1 Pismenko ,,s* na ,,z* zménila az pravidla ¢eského pravopisu v roce 1958.
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ce zhodnotil prof. F. J. Studnic¢ka [5], a to jak z hlediska vécného obsahu
a fyzikalniho vykladu, tak z hlediska citlivosti vybéru ¢eskych slov pro odborné
nazvoslovi.

Obr. 1 Ukéazka ucebnice fyziky B. J. Smetany z r. 1852 se zajimavymi uryvky

Vrcholem tehdejsich snah o uplnou ¢eskou ucebnici fyziky byla podrobna
ucebnice F. J. Smetany: Silozpyt ¢ili fysika pro vy$si gymnasia a realky z roku
1842 (Praha: Matice Ceska), kterda ma 3 dily a celkem 332 obrazkd. Pro nizsi
stiedni $koly tyz autor o 10 rokt pozdé€ji vydal ucebnici: Pocdtkové silozpytu
cili fysiky pro nizsi gymnasia a redlky, 276 s. (Praha: Knihkupectvi J. G. Calye,
1852) — viz obr. 1. Uebnice je moderni v tom, Ze napt. uvadi zakladni pojmy
atomismu, hovofi o ,,hmotnosti* téles (pojem se do Cestiny znovu zavedl az po
roce 1966). Také pomoci popsanych experimenti uvadi posledni objevy
v elektromagnetismu — napf. Ampérovu teorii elektromagnetismu anebo elek-
tromagnetickou indukci (z roku 1831). Veskery vyklad je kvalitativni, bez
matematiky. Zde se vedle vytvarené ceské fyzikalni terminologie v zavorce
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rovnéz uvadi pojmy v némgéing.> Ceskou fyzikalni terminologii Smetana zavadi
velmi citlivé, hovoti napt. o ,.elektfin€®, o ,,optice®, jak je tomu i dnes (V. Sed-
lacek r. 1825 optice tika ,,svételstvi®).

Z hlediska pokust o tvorbu originalni ¢eské fyzikalni terminologie je zaji-
mava uebnice od F. J. Kodyma: Uvod do ziviovédy k potiebé nizsich skol
i k domacimu pouceni, 318 s. (Praha: Slovanské knéhkupectvi, 1864) — viz
obr. 2. Zde se miizeme setkat s pfehnanou snahou vytvaret pivodni ¢eské ekvi-
valenty k vét§iné odbornych pojmi. Kodym napf. pro ,,skupenstvi® uziva slovo
»Sspojenstvi®, o ,.8ifeni zvuku hovoii jako o ,,dondseni zvuku®, kmitani nazyva
Htepetani® a elektfing tika ,,mlno“. Takze dnes$ni ,,vzajemné silové pusobeni
nabitych téles* usmévné vyjadiuje slovy: ,,pfitazliva i odstrkava moc véci na-
mlnénych®. Z nazvu ,,rusnice mnoziva“ bychom dnes bez obrazku asi nepocho-
pili, ze jde o galvanickou baterii. Ukazka staté o ,,mIné* je na obr. 3.

Obr. 2 Ukazka ucebnice fyziky F. S. Kodyma z roku 1864 se zajimavymi
uryvky

2V soucasnosti uvadi terminologicky slovnik fyziky [6] ekvivalentni pojem
v anglicting.
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Dalsi tehdejsi ucebnice je od A. Majera: Fysika pro méstanské skoly, 188 s.,
(Praha: nakladem spisovatelovym, 1872). Pro jednotky délky uziva jesté ,,pa-
lec, stfevic (tj. stopa), loket a mile*, avSak Majer uvadi, ze novy zékon
z23.7. 1871 ustanovuje od 1. 1. 1876 povinnost uzivat jiz jen metrickou
(,,francouzskou®) soustavu jednotek, o niz zde podava podrobnou informaci. Je
to pekna ucebnice, ktera jiz vyjadiuje ceské fyzikalni pojmy slovy velmi bliz-
kymi soucasné terminologii. Vedle kvalitativniho popisu obsahuje i néktera
feSeni kvantitativni, i kdyz pfevazné graficka (ve statice a optice).

Mezi roky 1825 a 1913 se na tvorbé ¢eskych ucebnic fyziky podilelo cel-
kem 27 autort [7]:

Karel Sadek, Vojtéch Sedlacek, Frantisek Josef Smetana, Jan Krej¢i, F. Sta-
nislav Kodym (roku 1853 napsal také ucebnici chemie: Navedeni k lucebnictvi),
Karel Stary, Josef Klika, Antonin Majer, Eduard Stoklas, Jan Kopecky, Jan
Criiger, FrantiSek Hromadko, Jan D. Panyrek, Gustav Miler, Karel Sykora, J. B.
Lamb, Emanuel Leminger, Véclav Posusta, Gustav Kobliha, Karel Broz, Fran-
tiSek Reiss, J. A. Theurer, Bohuslav Masek, Jaroslav Mare$, Jaroslav Jenista,
FrantiSek Nachtikal a Stanislav Petira.

Obr. 3 Pojednani o miné (tj. o elektfing) z ucebnice fyziky F. S. Kodyma
z roku 1864

Matematika — fyzika — informatika 22 2013 P-7



Podil Jednoty ceskych mathematikii na vydavani ucebnic na pielomu
19. a 20. stoleti

Jednota ceskych mathematiki; (JCM), zalozena v Praze roku 1862, ktera jiz
od samého pocatku sdruzovala také fyziky (v nazvu Jednoty objevilo az od
roku 1912 — od té doby tedy JCMF), si od roku 1873 vzala jako jeden ze svych
cilid vydavat ucebnice matematiky a fyziky, které by zajistovaly ,jednotnou
terminologii a jistou nezbytné nutnou normalizaci celého vyucovaciho procesu*
[9]. Prvni uebnici fyziky vydala JCM roku 1893. Nyni podle [8] uvedu chro-
nologicky viechny ucebnice fyziky, které JCM vydala mezi lety 1893 a 1910;
bylo jich celkem 14 (mimo opakovanych vydani).

F. Reiss, J. A. Theurer: Fysika pro vyssi tridy stiednich §kol, Praha: JCM,
1893. Vydani pro gymnasia, 330 s., (5. vyd. 1909), vydani pro realky, 301 s.,
(5. vyd. 1909). = F. Kolatek: Hydromechanika. Sbornik JCM &. 1., 290 s.,
Praha: JCM, 1898. = C. Strouhal: Mechanika. Sbornik JCM &. IV., 670 s., Pra-
ha: JCM, 1899. = K. Broz: Fysika pro nizsi gymnasia, 189 s., Praha: JCM,
1901. (2. vydani 1904) a Fysika pro nizsi redlky, 182 s., Praha: JCM, 1901,
(3. vyd. 1908). = C. Strouhal: Akustika. Sbornik JCM & VI., 677 s., Praha:
JCM, 1905. = F. Kolagek: ElektFina a magnetismus. Sbornik JCM &. IX., 677 s.,
Praha: JCM, 1904. = C. Strouhal: Thermika. Sbornik JCM &. XI., Praha: JCM,
1908. = C. Strouhal, B. Kugera: Mechanika. Sbornik JCM ¢&. XIL, 817 s.,
(2. vyd. - rozgifend). Praha: JCM, 1910. = B. Masek: Fysika pro vyssi redlky.
Dil 1. pro VL t¥idu, 225 s. a Dil IL. pro VIL tf., 250 s., Praha: JCM, 1910.
= J. JeniSta: Fysika pro vyssi gymnasia. Dil 1. pro VIL ti., 262 s. a dil II. pro
VIIL t., 234 s., Praha: JCM, 1910. = C. Strouhal, V. Novak: Optika. Sbornik
JCMF &. XV., Praha: JCMF, 1919 — tento pozdgjsi titul je uveden pro aplnost
¢yt Strouhalovych monografii (univerzitnich uéebnic).

Pozoruhodné jsou zde uvedené monografie Kolackovy a Strouhalovy, vy-
davané jako ,,Sborniky JCM*, které mj. slouzily jako vysokoskolské ugebnice
na Ceské Filosofické fakult¢ KFU. O tehdy velmi aktualnich zde uvedenych
fyzikalnich poznatcich svéd¢i napi. Kolackova Elektiina a magnetismus z roku
1904 (obr. 4), kterd na stranach 644 az 648 jiz uvadi Kaufmannovy experimen-
talni poznatky o specifickém naboji elektronu, o némz kvalitativné zjistil, ze
zavisi na rychlosti elektronu (bylo to rok pfed vybudovanim teorie relativity
A. Einsteinem). Uvedeny jsou i nejnovejsi poznatky s komentati a vypocty,
kterych do roku 1904 doséhli J. J. Thomson, M. Sklodowska-Curie a E. Ruther-
ford, jak je ukdzano na obr. 4. Pozoruhodna je rovnéz publikace B. Kucery:
Zdklady mechaniky tuhych téles (jako ivod do studia fysiky). Praha: JCMF,
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1921, 296 s., ktera tehdy byla velmi péknou vysokoskolskou ucebnici Teoretic-
ké mechaniky pro fyziky.

Obr. 4 Ukazky z Kolackovy vynikajici monografie, kterd slouzila i jako VS
ucebnice

Ucebnice fyziky pro vyssi tiidy gymnazia (1900 — 1950)

V dal$im textu se vzhledem k $ifce problematiky omezime jen na ptehledy
relativné dlouhém obdobi vice nez padesati let byla fyzice vénovana stabilni
hodinova dotace, ktera podle typu (gymndzium, realné gymnazium, realka)
byla 6 az 8 hodin tydné. Roku 1948 byl u€inén prvni krok k ,,jednotné skole*
zénikem dosavadniho osmiletého gymnazia. Jeho vyssi stupen pak do roku
1952/53 fungoval jako Ctyfleté gymnazium. Osnovy fyziky celého obdobi byly
také stabilni — v letech 1933 a 1948 byly modernizovany zatazenim soucasnych
poznatkli a aplikaci elektrodynamiky, stavby hmoty a astrofyziky. Soustava
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ucebnic fyziky obdobi je pomérné mala (nékteré z ucebnic vysly v mnoha vy-
danich):

J. JeniSta, B. Masek, F. Nachtikal: Fysika pro vyS$si gymnasia, dil I. a II. Praha:
JCMF, 1911.

Skol, dil I. a II. Praha: JCMF, 1936 (7. vydani piepracoval podle ucebnich os-
nov z roku 1933 A. Wangler — viz obr. 5).

H. Devorecky, M. Smok: Fysika pro vyssi tiidy stiednich §kol, dil I. a II. Praha:
JCMF, 1935 - 36.

E. Herolt, V. RySavy: Fysika pro vy$si tiidy stiednich Skol, dil I a II. Praha:
Ceska graficka unie, 1935.

H. Sechovsky, K. Silhacek: Fysikdlni praktikum ve vyssich triddch stiednich
Skol, Praha: Cs. grafickd unie, 1935.

Obr. 5 Titulni stranky osvédéenych uéebnic fyziky z roku 1937

Vysokoskolské ucebnice fyziky do poloviny 20. stoleti

Pro zakladni kurz fyziky na univerzitach (pfipravujicich odborné fyziky
i ucitele fyziky) a na technickych vysokych skolach je také k dispozici velmi
bohatd zékladni literatura. Jiz po 1. svétové valce vySly péci nakladatelstvi
JCMF v Praze vynikajici ¢tyfi Ceské tituly:
B. Mackt: Fysika (1928, 528 s.).
V. Novak: Fysika (dil L., 3. vyd., 1929, 544 s. a dil II., 3. vyd., 1933, 640 s.).
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B. Macki, V. Novak, F. Nachtikal: Zdklady praktické fysiky (5. vyd., 1939,
328 s.).

F. Nachtikal: Technicka fysika (2. vyd., 1937, 776 s.).

Jde vesmes o velmi dobré uéebnice, pficemz velmi uspé$na byla Nachtika-
lova fyzika, ktera obsahuje i partie tehdy soucasné fyziky — zaklady specialni
teorie relativity a vlnové mechaniky. V nezménéném znéni z roku 1937 ucebni-
ce vysla jesté v letech 1946 a 1951.

O stfedoskolskych ucebnicich 2. poloviny 20. stoleti pojednava prispévek
[10], ktery se vyukou na vysokych $kolach nezabyva. Proto uvedeme pro upl-
nost jesté nékteré vyznamné vysokoskolské ucebnice obecné fyziky, které u nas
vySly po 2. svétové valce: S. E. Fri§, A. V. Timoreva: Kurs fysiky, dil 1. az III.
(Praha: NCSAV, 1953, preklad z rustiny); = Z. Horak: Praktickd fysika (Praha:
SNTL, 3. vyd. 1958, 622 s.); = V. Petrzilka, S. Safrata: ElektFina a magnetismus
(1. vyd. — Praha: Prirodovédecké vydavatelstvi, 1953, 502 s., 2. vyd. — Praha:
NCSAV, 1956, 637 s.); = D. Tlkovi&: Fyzika (Bratislava: SVTL, 1958 a 1961,
789 s., ALFA a SNTL, 1973); = Z. Horak, F. Krupka, V. Sindelai: Technicka
fysika (Praha SNTL, 1960 a 1961, 1434 s.) — podrobna ucebnice a ptirucka pro
techniky s ¢etnymi aplikacemi, oblibend jak u fyzikd, tak u inzenyrt; = J. Broz
et al.: Zdklady fyzikdlnich méreni (Praha: SPN, 1. dil: 1967, 523 s., I1. dil: 1974,
756 s.). Nové zpracoval Z. Hordk a F. Krupka pro studenty technik ucebnici:
Fyzika (Praha: SNTL, 1966, 1976, 1981, 1128 s.). Tato ucebnice je pozoruhod-
na origindlnim Hordkovym pfistupem k vykladu elektromagnetického pole
prostiednictvim teorie relativity. = Pro studium na vysokych $kolach technické-
ho sméru je uréena ucebnice J. B. Slavik a kol. Zdklady fyziky I (Praha: NCAV,
1962, 668 s.), ktera obsahuje mechaniku, akustiku a termiku.

Ucitelim fyziky je urena ucebnice A. Bélaf a kol.: Fyzika pro ucitele 1
(Praha: SPN 1967, 316 s.), ktera rovnéz obsahuje mechaniku, akustiku a termi-
ku. Pro studujici ucitelstvi na pedagogickych fakultach se projektovala tfidilna
Fyzika. Vysly vsak jen dva dily: = A. Hlavicka a kol.: Fyzika pro pedagogické
fakulty 1. dil (Praha: SPN, 1971), ktera obsahuje pékné zpracovanou mechani-
ku, molekulovou fyziku, termiku, kmitani a vinéni, a = P. Balaz, M. Dolezal,
S. Brdecka: Fyzika pro pedagogické fakulty III. dil. (Bratislava: SPN, 1973,
315 s.), obsahujici teorii relativity, atomistiku a jadernou fyziku.

Na trhu v té dobé byly k dispozici také dveé uspésné ucebnice, jejichz autory
jsou J. Fuka, B. Havelka: Elektrina a magnetismus (Praha: SPN, 1. vyd. 1957,
2.vyd. 1962, 3. vyd. 1979, 656 s.) a Optika (Praha: SPN, 1961, 845 s.), ktera je
dosud neptfekonanou monografii pojednavajici o zakladech paprskové a vinové
optiky a optickych metodach ve védé a vyrobe.
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Zavér

Ceské ucebnice fyziky maji nejen dlouhou tradici, ale také bohatou pritom-
nost, o niz se pise v dalsim ¢lanku; existujicich osm uéebnicovych tad pro vyu-
ku fyziky v oblasti zakladniho vzdélani neni pro nasi pomérné malou republiku
prepychem, ale ukazuje, Ze Cesti autofi nejen v minulosti, ale i v dne$ni pfitom-
nosti jsou distojnymi pokracovateli v dile J. A. Komenského. BohuZel — jak
v minulosti, tak i v soucasné dobé jsou n€které ucebnice pro vyuku fyziky pti-
nosngjsi, jiné spise jen povinnym dopliikem vyuky, nékteré jsou inspirujici pro
ucitele fyziky, kterému dodavaji naméty pro motivaci ve vyucovani a pro apli-
kaci poznatkt sdélovanych zaktim, jiné jsou zpracovany tak, jako by byly urée-
ny jen zaktm, kteti z divodu nemoci nebyli ve skole, a mnoho jich ucebnici
béhem Skolniho roku ani neotevie.

Ptes vSechny moznosti, které méa soudoba tvorba ucebnic — at’ jde o autor-
skou ¢ast ¢i grafickou nebo typografickou uroven, nachazime ve star§ich uceb-
nicich fadu dobrych namétd, na néz by se nemélo zapomenout. Proto navrhu-
jeme, abychom se pokusili ziskat vhodny grant, ktery by umoznil rychle za-
chranit staré, tedy pomérné davno vydané ucebnice fyziky, a to obdobnym
zptisobem, jak to déla Projekt Gutenberg, tedy v digitalni formée, nebo v elek-
tronické verzi obdobné, jako francouzskd puvodni vydani vybranych spist
Julese Vernea.

EE

Piiloha 1: Pfinos dr. F. J. Smetany k tvorbé odborného jazyka skolské fyziky

Smetanova ucebnice Pocatkové silozpytu ¢ili fysiky pro gymnasia a realky,
vydana roku 1852, pfinasi krom¢ zajimavého srozumitelného zptsobu vykladu
pocateénich informaci fyzikalniho pohledy na ptirodni védy jesté originalni
zplisob vyjadfovani. Autor nemél pied sebou vytvoreny cesky odborny fyzikal-
ni jazyk a musel Cerpat z mluvy obecné, aby se k tomuto jazyku dopracoval.
Pouzival metody, ktera dopliiovala ¢eské vyjadiovani paralelami v némeckém
jazyce (kupodivu jak blizko dnes propagované metodé CLIL!).

Hned v uvodu zavadi autor prostor (Raum), ktery je vyplnén latkou nebo
materii (Stoff, Materie), z niz jsou t€la nebo télesa (Korper). Uvadi, ze silozpyt
nejlépe budi ostrovtip, brousi rozum a zapuzuje predsudky a povéry, které
vzniku blaha lidského nejvice ptekazeji. V kapitole 1 pojmenoval autor v§eo-
becné vlastnosti téles: prostrannost (Raumlichkeit), hmotnost (Undurchbringli-
chkeit), setrvalost (Beharrlichkeit), délitelnost (Theilbahrkeit), priadusnost (Po-
rositdt) a tézkost (Schwere).
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Soucasti silozpytu je také zdkladni pouceni o chemii (chymie Cili lucha).
Zivly lugebné (chemische Elemente) — autor uvadi, Ze zatim bylo zkouméno asi
60 prvki. Zajimavé jsou i nazvy, z nichz nékteré jsou znamé az doposud, jiné
se neujaly:

Nekovy (Metalloide):
1. tlupa: Kyslik (Sauerstoff), vodik (Wasserstoff), dusik (Stickstoff), uhlik
(Kohlenstoff),
2. tlupa: solik (Chlor), brudik (Brom), tasik (Jod), kazik (Fluor),
3. tlupa: sira (Schwefel), lunik (Selen), kostik (Phosphorus),
4. tlupa: kifemik (Kiefel), botik (Bor).

Kovy (Metalle):
5. tlupa: draslik, sodik, japik (Lithium),
6. tlupa: merotik (Barium), strontik (Stroncium), vapenik (Calcium), hoiéik
(Magnium),
7. tlupa: hlinik, sladik (Glycium), cirkonik (Zirkonium), yttik (Yttrium),
totik (Thorium)

V dalsich dvou tlupach pak byly zafazeny prvky: otrusik, barvik, zestik,
surmik, tantalik, zemik, chasonik, vanadik, tézik neboli chvotik, vonik, zlato,
zinek, ladik, cin, Zelezo, jermik, d’asik, bronik, méd’, nebesnik, vyzmut, olovo,
rtut), stiibro, platik, paladik, duzik, ruménik, zivénik, lanthan.

V ucebnici jsou také zaklady astronomie. Kolem Slunce se pohybuji plane-
ty: Dobropan (Merkur), Krasopani (Venuse), Smrtono$ (Mars), Kralomoc (Ju-
piter), Hladolet (Saturn), Nebestanka (Uranus), Vodan (Neptun), soucasti jsou
i vlasatice (komety). Je vyjmenovano také nékolik ,,ob&éznic drobnych®: Ceres,
Pallas, Juno, Vesta, Flora, Iris, Hebe, Astraca, Metis, Parthenope, Victoria,
Irene, Hygiea, Eunomia, Egeria. Asi desetinu ucebnice piedstavuje kapitola
O ptirozenosti zemé, ktera obsahuje tzv. fyzicky zemépis, vysvétlujici mnoho
déjti a jevl na povrchu zemském. Piesto, Ze od vydani ucebnice uplynulo 160
let, ma ¢tenat dojem, ze Cte sice ponckud archaicky, ale svym zaméfenim doce-
la moderni a dnesnimu ¢lovéku pomérné srozumitelny odborny fyzikalni text.

* ok %k

Ptiloha 2: Ptinos F. S. Kodyma k tvorbé odborného jazyka skolské fyziky

Ucebnice F. S. Kodyma Uvod do Zivlovédy je koncipovéana velmi podobng,
jako vySe uvedena ucebnice Smetanova. Podstatné se vSak odliSuje jen
v kapitole o elektfing; vychdzi z informace, ze staii Cechové fikali hromovému
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blesku mli, takze Kodym pouziva vyraz mlno a od n¢j pak odvozuje dalsi vy-
razy v této oblasti. Uvedeme pouze strucné nékterd vyjadieni: télesa dokazeme
namlniti, kdyZ napf. posoustame drouzek pecetniho vosku. Na sklo je nejlepsi
téradlo rtutizna (amalgam). PfitazlivdA a odstrkavd moc véci namlnénych.
Co mlna stejného, odstrkuje se, a co nestejncho, pfitahuje se. Véci se rozvrhu-
jou v poustivce a drzivce mlna. Nejbystiejsimi poustivci jsou kovy; kovem
projede mlno mzikem, a mtize-li, sjede do zemé, kteraz je jako vSeobecny tra-
timln. Nejapnymi poustivci neboli drzivei mlna jsou vSak sklo, vselika prysky-
fice, sira, kozeSina, suchy vzduch aj. Na vyvozovani mlna tfenim potfebuje se
toliko drzivet, kteréz proto naminéivé zovou. Mlno slove skelné nebo smolné.
I samo sklo jest obojetnym: jenom hladké sklo vzmlni se po skelnu, je-li vSak
povrchu nehladkého, chraplavého, to vzmlni smolno. Aby se rozeznalo, kte-
rym mlnem kterd véc namlnéla, ano vibec, aby se seznalo, zdali jakého mlna
ma, uziva se zvlastnich ptistroji, nazvanych mlnoznamy. Kde jde o to, nejenom
aby mlno se oznamilo, ale by sila jeho se méfila, uziva se mlnoméru. Aby jak
mozna mnoho i silného mlna se plodilo, uziva se zvlastniho nastroje, jenz slove
elektrika. Hlavni dily pfi elektrice jsou: téleso, které se tie, obycCejné sklenéné
(tfenec), téleso, kterymz se tfe (téradlo), obycejné kize natfena rtutiznou,
a napustek, v kterémz vzbuzené mlno se sbira a jenz je obycejné kovovy. Mlno
drzi se na povrchu; z toho vysvita, pro¢ napustky k elektrikaim délaji se jen
z plechu. Duté; plné byly by zbyte¢né.

Podmlnéni — namlnénec uéinkuje i do dalky, do dalky tim vétsi ¢im namlii
jeho je mocnéjsi. Je-li véc dobrym poustiveem, podmlni se snadno, je-li vSak
drzivecem, podmlni se tézko, a tu pak piihnuti i odehnuti je vahavé.

Jimky na mlno — upoutanim Ize mlno nejenom dlouho na misté udrzeti, ale
muzeme ho i veliké mnozstvi nashromazditi a tudy z né¢ho pak mocny ucinek
vyvésti.

Na sejmuti potiebuje se obyCejné nastroje, jenz vypada jako kruzidlo a slo-
ve snimadlo. Nasadnik jest nastroj slouzici na vzhuzovani i snimani mlna.
Hlavni dily jeho jsou: kovovy spodek, takovytéz svrsek ¢i piiklopec a mezi
nima smolny plast, jenz do spodku na rovno se ulil. V jinych jazycich fikaji
skelnému mlno pozitivni a smolnému negativni, coz precesténo slove kladné
a zaporné. Vsak vhodného pojmenovani obému mlnu nalézti jest tézké.

V dalsi ¢asti je potom rozvinuta problematika galvanického kruhu, véetné
potadi prvku elektropozitivnich a elektronegativnich, vznik rusnice a rusnice
mnozité (voltovsky sloup) a uc¢inky mlna — hmotné, u€inky v zivé télo, svétlo
i teplo z galvanického mlna, u¢inky lucebni. Na zavér je uveden telegraf, vcet-
né piipominky Morseovych znacek, a informace o mlnu zvitetském.
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K vyvoji u€ebnic fyziky pro stfedni
Skolu gymnazialniho typu

OLDRICH LEPIL
Ptirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Celou historii vyvoje fyzikalniho vzdélavani mizeme povazovat za evoluc-
ni vyvoj koncepci didaktického systému reprezentovaného osnovami fyziky
ana né navazujicimi ucebnicemi, které zpétn¢ didakticky systém zobrazeny
osnovami ovliviiovaly. Zpracovani ucebnice nejlépe ze vSech ucebnich materia-
1t ukazuje, do jaké hloubky, jakymi metodickymi postupy a v jakych vzajem-
nych souvislostech budou vytvafeny nejen odpovidajici védomosti, ale i dalsi
kvality zakovy osobnosti, jeho kompetence.

Do praxe $kol vstupuji stale nové vyukové technologie, které ovliviiuji praci
ucitele, projektovani vyuky i vlastni vzdélavaci proces. Forma predavani uceb-
nich informaci sice mize byt nova, ale vlastni uéebni informace je formovana
vyvojem jednotlivych védnich disciplin a jejich transformaci do obsahu uéebnic
a dalsich ucebnich materialti. Proto povazuji za vhodné shrnout v kratkosti
vyvoj fyzikéalniho vzdélavani v neddvné minulosti 2. poloviny 20. stoleti tak,
jak se odrazel v tvorbé ucebnic fyziky pro vSeobecné zaméfenou vyuku na
stiedni skole gymnazidlniho typu. Pfitom se nevyhnu jistému subjektivnimu
hodnoceni, ponévadz uvedené obdobi od pocatku 60. let, tedy prakticky pul
stoleti se prolina s mymi vlastnimi aktivitami v této oblasti.

O ucebnicich do poloviny 20. stoleti pojednava piispévek I. Volfa
a B. Vybirala [1], z n€hoz je patrné, ze v tomto obdobi dominovaly ucebnice
vydavané s garanci Jednoty ¢eskych matematikti a fyzikl a tato velmi dlouha
etapa kon¢i rokem 1949, kdy naposledy vyslo 7. vydani uéebnice [2] jako Cas-
te¢né zménény dotisk pro Skolni rok 1949/50. Na rozdil od pfedchazejicich
uréeno jiz pfimo ,,pro ¢tvrtou tiidu gymnasii“. To je dano skutecnosti, Ze v roce
1948 nabyl platnosti novy Skolsky zakon, ktery zavedl tzv. jednotnou $kolskou
soustavu se tfemi stupni: I. stupenl — narodni $kola, II. stupen — nediferencovany
Ctyflety niz§i stupen stfedni Skoly a III. stupeti, do n¢hoz byly vedle odbornych

Novou historii ucebnic fyziky ve 2. poloviné 20. stoleti zacinaji vytvaret
dvé ucebnice se zcela novymi autorskymi kolektivy:
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Chytilova, M. — Pavlik, B. — Soler, K. — Vlach, B.: Fysika pro teti tFidu gym-
nasii. SPN, Praha 1951.

Bélat, A. — Hlavicka, A. — Lehar, F. — Pavlik, B. — Pirko, Z.: Fysika pro ¢tvrtou
tridu gymnasii. SPN Praha 1951.

Tyto ucebnice pokracuji v tradici vyuky fyziky ve dvou nejvyssich tiidach
gymnazia, kde se fyzika vyucovala ve tfetim a ¢tvrtém ro¢niku s u¢ebnim pla-
nem 3 a 4 tydenni vyucovaci hodiny, tzn. celkové 7 vyucCovacich hodin
s nasledujicim obsahem.

Osnovy fyziky z roku 1948 (Ctyileté gymnazium):

1I1. trida

Uvod. Mechanika. Astronomie. Vlastnosti kapalin a plynt v klidu. Nauka
o proudéni tekutin — fyzika letu. Molekularni vlastnosti. Nauka o vinéni. Akus-
tika. Termika.

1V. trida
Nauka o magnetismu. Nauka o elektfiné. Nauka o svétle. Nauka o zafeni
a stavbé hmoty. Zaklady astrofyziky.

Vyznamnou zménu ve vyvoji uéebnic znamena rok 1953, kdy byla ctyftleta
gymnazia zrusena, a po vzoru sovétského Skolského systému vznikla jedenacti-
let4 stiedni $kola (JSS) se tfemi tiidami vy3siho stupné $koly, které navazovaly
na osmiletou stfedni §kolu. Fyzika se vyudovala ve viech roénicich JSS podle
ucebniho planu 3 + 3 + 4, coz znamena vyznamné rozsifeni vyuky o 3 tydenni
vyucovaci hodiny, ale soucasné vyuku ve téidach se zaky o dva roky mlad$imi
nez v gymnazialni septimé a oktave.
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Usporadani uciva je patrné z osnov:
Osnovy fyziky z roku 1953 (jedenactileta stiedni Skola)

Q. rocnik
Uvod. Mechanika.

10. rocnik
Molekularni fyzika a teplo. Zaklady nauky o vInéni a akustice. Geometricka
optika.

11. rocnik
Elektiina. Nauka o zafeni a stavbé atomu.

Po prvnich povale¢nych uéebnicich fyziky tak v kratké dobé vznika zcela novy
soubor ucebnic pro jedenactiletou stiedni skolu:

Kaspar, E. — Chytilova, M. — Vlach, B.: Fysika pro devaty rocnik. SPN, Praha
1953.

Soler, K. — Fuka, J. — Lehar, F.: F° ysika pro desaty rocnik. SPN, Praha 1954.

Rudolf, V. — Fuka, J. — Hlavicka, A.: Fysika pro jedendacty rocnik. SPN, Praha
1955.

Vyznamna je i zména v autorskych kolektivech téchto uéebnic, v nichz se
poprvé zucastiiuji prace na stfedoskolskych uéebnicich vedle RNDr. Marty
Chytilové, ktera v té dobé puisobila na Pedagogické fakult¢ MU v Brné, dalsi
zakladatelé ceské didaktiky fyziky, prof. RNDr. Emil Kaspar z Matematicko-
fyzikalni fakulty UK v Praze a prof. PaedDr. Josef Fuka z Ptirodovédecké
fakulty UP v Olomouci, ktery byl také prvnim profesorem didaktiky fyziky
u nas. Tyto osobnosti ovlivnily i moji osobni profesni drahu zahajenou ukonce-
nim ucitelského studia v roce 1955. Dr. Chytilova byla moji ucitelkou na Pfiro-
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dovédecké fakulte¢ MU v Brné a i pozd¢ji jako pracovnice Vyzkumného tstavu
pedagogického v Praze svymi recenzemi a diskusemi k didaktickym problé-
mim fyzikalniho vzdélavani zasahovala vyznamné do mé vlastni publikacni
¢innosti. Prof. Fuka byl dékanem Ptirodovédecké fakulty UP a vedoucim Ka-
tedry experimentalni fyziky a didaktiky fyziky a po mém ptechodu ze stfedni
Skoly na toto pracovisté byl také mym skolitelem ve védecké ptiprave.

Za uréitou zvl4stnost u¢ebniho planu a osnov JSS mizeme povaZovat zata-
zeni samostatného predmétu astronomie s dotaci 1 tydenni vyucovaci hodiny
v 11. roéniku JSS, coZ bylo v historii vyvoje Ceské stiedni $koly ojedinglé.
Inicidtorem osamostatnéni astronomie jako ucebniho pfedmétu byl vyznamny
Cesky astrofyzik doc. Frantisek Link, ktery zduraznoval potiebu zlepsit stav
vyuky astronomie a pfipravy uciteld na vyuku tohoto pfedmétu [2]. Argumen-
taci byl nejen ,,pfekotny vyvoj astronomie za poslednich 50 let*, ale zejména
jeji svétonazorové poslani. Pfitom vzorem se stalo postaveni astronomie
v sovétské stfedni Skole, kde se rovnéz vyucovala samostatné v nejvys$sim, tzn.
10. ro¢niku stfedni $koly. Proto byl pro vyuku astronomie pievzat i pieklad
ucebnice pouzivané v té¢ dobé na $kolach v SSSR, jejimz autorem je rusky ast-
ronom a popularizétor astronomie B. A. Voroncov-Veljaminov. Podle osnov JSS
ji pak upravil F. Link. Praxe vSak ukdzala nevyhodnost jednohodinového
predmétu, ktery Casto vyucovali ucitelé na doplnéni tvazku, aniz by méli po-
tiebnou kvalifikaci. Nicméné tuto jednu vyucovaci hodinu miizeme povazovat
také za celkové posileni hodinové dotace fyziky ve srovnani s povaleénym
gymnaziem.

Dalsi etapa vyvoje stiedoskolskych ucebnic fyziky je iniciovana vznikem
stfedni vieobecné vzdélavaci skoly (SVVS) podle Skolského zékona z roku
1960. Tato kola je opét tiileta, navazovala na zakladni devitiletou §kolu (ZDS)
a jeji ucebni plan fyziky md tii varianty oznacované jako zdkladni vétev
(3 +3 + 4), matematicko-fyzikalni vétev (4 + 4 + 5) a chemicko-biologicka
vétev (2 + 3 + 3). Obsah uciva fyziky je nasledujici:

Osnovy fyziky z roku 1961 (stiedni v§eobecné vzdélavaci skola):

{ . rocnik
Uvod. Mechanika.

2. rocnik
Molekulova fyzika a termika. Kmity a vInéni, akustika. Elektfina a magnetis-
mus L.

3. rocnik
Elektfina a magnetismus II. Optika. Stavba atomu. Astronomie. Zaver.
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Z ptehledu osnov je ziejmé, Zze jednohodinovy pfedmét astronomie byl
zrusen a piislusné ucivo bylo opét vélenéno do uciva fyziky ve stejném rozsa-
hu, tzn. celkem 33 vyucovacich hodin. Do prvniho ro¢niku byla astronomie
zafazena v ndvaznosti na ucivo o gravitaénim poli a v u€ebnici pro 3. ro¢nik
SVVS tvotila zavére¢nou kapitolu.

Dochazi také k vyznamné zméné ve slozeni autorskych kolektivli uéebnic
pro SVVS v tom smyslu, Ze se na tvorbé& poprvé podileji také slovensti autofi.
Prof. Jan Vanovi¢ vedl autorsky kolektiv uéebnice pro 2. roénik SVVS a spolu-
autory jsou vedle zkuSeného autora z predchazejicich ucebnic doc. Bohumila
Viacha také Emil Sokol a doc. Ladislav Thern. Za zminku stoji i to, ze doslo
u téchto ucebnic noveé ke zmeéné nazvu ucebniho predmétu fysika na progresiv-
néjsi jazykovy tvar fyzika, coz se neobeslo bez diskusi kolegl s konzer-
vativnéj§im pristupem k Ceskému jazyku.

Marek, J. — Chytilova, M. — Kaspar, E. — Vanysek, V.: Fyzika pro I. rocnik
stredni vieobecné vzdélavaci Skoly. SPN, Praha 1965.

Vanovi¢, J. — Sokol, E. — Thern, L. — Vlach, B.: Fyzika pro Il. rocnik stredni
v§eobecné vzdeélavaci skoly. SPN, Praha 1965.

Fuka, J. — Klimes. B. — Lepil, O. — Rudolf, V. — éiroky, J. — Vanysek, V.: Fyzi-
ka pro IlI. rocnik strednich vseobecné vzdélavacich skol. SPN, Praha 1965.

Prakticky vsichni autofi téchto ucebnic byli vysokoskolsti ucitelé od Plzné
(J. Marek) az po Kosice (E. Sokol). Proto bych chtél uvést, ze v roce 1962, kdy
se mi naskytla prvni moznost autorsky spolupracovat na tvorbé novych uceb-
nic, jsem puisobil jako stiedoskolsky ugitel na SVVS ve Zling (tehdejsim Got-
twaldové). Do autorského kolektivu mne doporucil prof. Fuka vzhledem k jiz
pomérné bohaté publikaéni Cinnosti Citajici asi 30 Casopiseckych ptispévkd,
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prevazné v Casopise Prirodni védy ve skole, ktery prof. Fuka redigoval,
a v Rozhledech matematicko-fyzikalnich.

V té dobé jsem také publikoval nékolik ptispévkl o naplni Cinnosti fyzikal-
niho krouzku pro zaky, ktery jsem na Skole vedl. Na zéklad¢ toho jsem byl
povéien, abych spole¢né s tehdejsim feditelem SVVS v Bohuming Frantiskem
Zivnym napsal uebnici pro nové zavadény volitelny piedmét ve 2. a 3. roéniku
SVVS (popt. nepovinny predmét ve viech roénicich) prakticka cviceni fyziky:

Zivny, F.— Lepil, O.: Prakticka cviGeni z fyziky. SPN, Praha 1965.

Byla to svého druhu prvni ucebnice od 30. let 20. stoleti, kdy vysla kniha
[4]. Ucebnice obsahuje nejen obvyklé tlohy fyzikalniho praktika, ale také za-
klady fotografovani, konstrukéni prace z elektroniky, astronomicka a meteoro-
logickd pozorovani. Ucebnice vysla naposledy vroce 1983 v 10. vydani
a v n€kolika vydanich vysla také slovensky a mad’arsky.

V roce 1968 byl prijat zakon, ktery rozifuje SVVS na &tyfi roky a vraci ji
nazev gymnasium, ktery se zahy méni na gymnazium. Na probihajici pfeménu
tileté SVVS na &tyfleté gymnazium bylo nutné reagovat také upravou stavaji-
cich ugebnic pro SVVS. Tato tprava nejprve spolivala ve vytvofeni &tyf Do-
plitkii k uéebnicim SVVS, z nichz naopak byly nékteré kapitoly vyjmuty. Jsou
to ucebnice:

Chytilova, M.: Dopinék k ucivu fyziky pro I. rocnik gymnasia. SPN, Praha
1972.

Vlach, B.: Doplnék k ucivu fyziky pro II. rocnik gymnasia. SPN, Praha 1974.

Lepil, O. — Chytilova, M.: Doplnék k ucivu fyziky pro IIl. rocnik gymnasia.
SPN, Praha 1973.

Fuka, J.: Doplnék k ucivu fyziky pro 1V. rocnik gymnasia. SPN, Praha 1974.
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Dopliiky umoznily prohloubeni nékterych témat fyziky a také zafazeni
novych poznatkt tzv. ,,moderni fyziky®, ¢imz se rozumély v podstaté poznatky
fyziky z pocatku 20. stoleti. V mechanice bylo napf. rozsifeno u¢ivo o neinerci-
alnich vztaznych soustavach a setrva¢nych silach, o tthovém a gravita¢nim poli
a o razu kouli. Dopln€k pro 2. ro¢nik prohluboval ué¢ivo molekulové fyziky,
plitkku pro 3. ro¢nik bylo nové zpracovani rychle se vyvijejiciho uciva o polo-
vodicich, které bylo poprvé v Ceské ucebnicové literatufe zpracovano
v uéebnici SVVS z roku 1965. Zcela nové byla zpracovéana problematika elek-
tromagnetickych kmitd a vinéni, zaloZzena na vykladu vzniku a $ifeni elektro-
magnetickych vin v soustavé dvouvodi¢ového vedeni piipojeného k vyso-
kofrekvenénimu oscilatoru. Pomérné obsahly Doplnék pro 4. ro¢nik obsahuje
predevsim zcela nové téma v nasi stfedoskolské ucebnicové literatufe, kterym
je specialni teorie relativity, a nové bylo zpracovano také uéivo atomistiky.

Nekteré nové pristupy k ucivu v Dopliicich pfedznamenaly tvorbu historic-
ky nejrozsahlejsiho souboru ucebnic a dal§ich studijnich materiald, ktery byl
spojen s realizaci tzv. ,,Projektu dal$iho rozvoje ceskoslovenské vychovné
vzdélavaci soustavy* (1976). Postupny piechod na novy vzdélavaci systém
v tehdejsi CSSR probihal v letech 1978—1984.

Za realizaci projektu vyuky fyziky odpovidala pracovni komise vedena
prof. J. Pisutem (v této funkci vysttidal doc. D. Lehotského) a cely projekt
probihal v gesci Vyskumného ustavu pedagogického v Bratislaveé, ktery
v komisi zastupovala E. Tomanovd, a zastupcem Geského VUP byl J. Marsdk.
Obdobnym zpisobem se realizoval projekt vyuky fyziky na zakladni skole,
ktery byl naopak zajistovan Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze
(podrobnéji o tom viz ptispévek R. Koldrové v této Ptiloze MFI).

Obsah nové pfipravovanych ucebnic fyziky pro gymnazium byl vymezen
osnovami fyziky z roku 1983 s nasledujicim uspotfadanim uciva:

Osnovy fyziky z roku 1983 (gymnazium)

1. rocnik
Uvod. Formy a piiginy mechanického pohybu. Gravitacni pole. Elektrické pole.

2. rocnik
Struktura a vlastnosti latek. Elektricky proud v latkach.

3. rocnik
Magnetické pole. Kmitani a vinéni.

4. rocnik
Svétlo a zafeni. Stavba atomu. Astrofyzika. Fyzikalni obraz svéta.
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V tomto obdobi také dosahla maxima hodinova dotace fyziky na stfedni
Skole. U€ebni plan mél strukturu 3 + 3 + 3 + 4, tzn. celkové 13 tydennich vyu-
¢ovacich hodin. Tim byl vytvofen nejen vétsi prostor pro modernizaci obsahu
zatazenim novych, popt. prohloubenim obsahu tradi¢nich témat uciva, ale do-
Slo ik vyraznym zménam ve struktue didaktické soustavy. To se projevilo
napi. vytvofenim integrovanych poznatkovych soustav jednak v u¢ivu o silo-
vych polich (gravitaéni a elektrické pole), jednak v ucivu o mechanickém
a elektromagnetickém kmitani a vinéni. Pfizniva hodinova dotace vedla k zave-
deni systému cviceni, pro néz byla v uéebnim planu vymezena jedna tydenni
hodina v délené tfide. Je ale skuteCnosti, ze na takovy rozsah zejména labora-
tornich cvieni, ktera by bylo mozné provadét shodné na vsech skolach, nebyli
pfipraveni ani autofi uc¢ebnic, ani tomu neodpovidalo materialni vybaveni Skol.
Jedinym moznym feSenim pak bylo rozdéleni cviceni na osm teoretickych
a osm laboratornich cviceni v kazdém ro¢niku.

Autorské kolektivy novych u€ebnic byly pomérné rozsahlé, ponévadz poza-
davkem bylo, aby v kazdém kolektivu byla urcita parita ¢eskych a slovenskych
autorl a na tvorbé ucebnic se méli podilet také ucitelé z praxe. To se nakonec
uskutecnilo jen z¢asti, kdyZz se spoluautory dvou titult stali zkuseni stfedoskol-
§ti ucitelé 1. Sabo (Fyzika I) a K. Bartuska (Fyzika 1I), aviak pro ostatni udeb-
nice se nepodafilo vhodné autory s uréitymi publikacnimi zkuSenostmi najit.
Dalsi ucitelé se pak podileli na tvorbé ucebnich textd pro volitelnou a nepovin-
nou vyuku (P. Sedivy, A. Kleveta a J. Veverka). Utitelé z praxe se také zicast-
nili prace na projektu pii ovéfovani pokusnych textl a jako oponenti, z nichz je
tieba ptripomenout J. Krejciho, ktery svymi recenzemi vyznamné piispél ke
zkvalitnéni ucebnich texti.

Ucebnice vznikaly v letech 1984-1987 a jesté pied jejich vydanim byly
ovéfovany v podobé pokusnych uéebnich textl na vybranych gymnaziich
a diskutovany na pravidelnych seminafich autor a oponentd. V prib&hu prace
na novych ucebnicich i po jejich vydani se uskute¢nily nékteré akce JCMF,
které lze povazovat za jakousi formu vefejné oponentury celého projektu. Pro
dopracovani projektu povazuji za vyznamnou zejména celostatni konferenci
K novému pojeti vyucovani fyzice na gymnaziu (VySkov 1981, viz [5])
a obdobnou konferenci Vyuka fyziky na gymnaziu (Luhacovice 1988, viz [6]),
na niz byla vyhodnocena zakladni etapa realizace projektu z pohledu Skolské
praxe. Vytvorené ucebnice byly povazovany za piechodné a po jejich vyhodno-
ceni mély byt po roce 1992 postupné vydavany ucebnice definitivni. Vzhledem
ke zménam, které piinesl rok 1989, vsak jiz k realizaci této etapy tvorby uceb-
nic nedoslo.
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Zaklad projektu tvotily ucebnice pro povinnou vyuku (uvadim jen ceskou
mutaci, paraleln¢ vznikala slovenskd a o néco pozd¢ji také madarska jazykova
mutace):

Vachek, J. — Bednatik, M. — Klobusicky, K. — Marsak, J. — Novak, J. — Sabo, 1.:
Fyzika pro I. rocnik gymnazii. SPN, Praha 1984.

Svoboda, E. — Bartuska, K. — Banik, 1. — Kotleba, J. — Tomanova, E.: Fyzika
pro II. rocnik gymnadzii. SPN, Praha 1985.

Lepil, O. — Houdek, V. — Pecho, A.: Fyzika pro Ill. rocnik gymnazii. SPN,
Praha 1986.

Pisat, J. — Frei, V. — Fuka, J. — Lehotsky, D. — Sirok}'l, J. — Tomanova, E. —
Vanysek, V.: Fyzika pro IV. rocnik gymnazii. SPN, Praha 1987.

Kromé povinné ¢asti vyuky fyziky mél zak moznost prohloubit si fyzikalni
vzdélani jesté v nepovinném predmétu CviCeni z fyziky ve vSech rocnicich
¢tytletého gymndzia a v poslednim roce studia mohl navstévovat volitelny
seminaf a cviceni v jednom z péti zaméteni. Tak vznikl rozsahly soubor uceb-
nich textl, ktery zahrnoval vedle uc¢ebnic pro povinnou vyuku také 5 uéebnic
pro volitelné ptedméty: Fyzika a technika (O. Lepil, P. Sedivy, M. Griin), Vy-
brané kapitoly z fyziky (J. Vachek, K. Bartuska, V. Koubek, O. Lepil), Fyzika
hvézd a vesmiru (M. Solc, Z. Svestka, V. Vanysek), Fyzika pevnych ldtek
(V. Frei) a Fyzika a filozofie (I. Ulehla), 4 u&ebnice pro nepovinny piedmst
Cviceni z fyziky (hlavnim autorem vSech ucebnic byl J. Fuka a dale 1. ro¢nik:
A. Kleveta, M. Solc; 2. ro¢nik: V. Frei, M. Svoboda, J. Veverka; 3. ro¢nik:
V. Houdek, V. Koubek, M. Svoboda; 4. ro¢nik: V. Frei, O. Lepil), dvojdilnou
Sbirku uloh z fyziky (1. dil: E. Tomanova, M. Rakovska, 1. Banik, K. Bartuska,
1. Volf, V. Koubek; II. dil: V. Koubek, O. Lepil, J. Pisut, M. Rakovska,
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J. Siroky, E. Tomanova) a byl zavisen Prehledem stiedoskolské fyziky (E. Svo-
boda, M. Bednatik, J. Fuka, O. Lepil, I. Siroky), jehoz 1. vydani vyslo v SPN
az v roce 1991. Soubor ucebnic tak tvofilo 16 kniznich publikaci pro nejrizngj-
§i formy vyuky, coz je zcela ojedinélé a nelze ocekavat, ze by bylo mozné
v podobném rozsahu realizovat v souc¢asnosti obdobny a tieba modernéji pojaty
projekt. Prace na tomto projektu byla také vyznamnym podnétem pro rozvoj
didaktiky fyziky a k hlubsimu feSeni didaktickych otdzek fyzikalniho vzdélava-
ni ptivedla fadu kolegl zejména z fakult ptipravujici ucitele fyziky.

Za urcity bonus kuvedenému projektu lze povazovat soubor Dopliikii
k ucivu fyziky pro tridy gymnadzii se zamérenim na matematiku, ktery vysel
v SPN Praha v roce 1988: 1. roénik: J. Vachek, I. Volf; 2. roénik: E. Svoboda,
D. Kluvanec; 3. ro¢nik: O. Lepil, D. Kluvanec; 4. ro¢nik: V. Frei, K. Bartuska,
M. Miler, M. Sirokd. Dopliiky navazovaly na zakladni u¢ebnice s cilem pro-
hloubit, doplnit a rozsitit u¢ivo fyziky ptislusného ro¢niku a piispét k rozvoji
schopnosti zakl trid se specidlnim zaméfenim na matematiku a fyziku fesit
fyzikalni problémy. Proto je obsahem Dopliikli zejména znaény pocet naro¢néj-
Sich fesenych ptiklada a uloh.

I kdyz byl popsany projekt velmi kvalitné ptipraven, vznikl jako kolektivni
dilo a opiral se napt. o vyzkumem ovéfené ucebni materialy, nesl znaky tehdej-
§i Skolské politiky, kterou charakterizovala jedind alternativa feSeni didaktické-
ho systému vyuky. To vyvolalo prakticky hned po spoleéenskych zménach
v roce 1989 kritiku ucitelské vefejnosti, ktera nepfijala zejména nékteré vyraz-
néjsi zasahy do tradi¢ni struktury uciva napf. v podobé zminénych integrova-
nych poznatkovych soustav. Soucasné byl nastoupen trend liberalizace skolské
soustavy, kterou charakterizuje zna¢na volnost ve volbé vzdélavacich cest. To
ve svych ditisledcich vedlo nejprve k redukei hodinové dotace fyziky na 2 hodi-
ny tydné v kazdém ro¢niku (1990) a posléze jen ke stanoveni povinného mini-
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malniho uc¢ebniho planu (1999) a k zménam osnov fyziky, které znamenaji do
zna¢né miry navrat ke klasické struktute didaktického systému, jak se formoval
jiz v 1. poloving 20. stoleti.

Osnovy fyziky z roku 1999 (Ctyileté, popi. osmileté gymnazium)

1. (5.) rocnik
Fyzikalni veli¢iny a jejich méfeni. Mechanika.

2. (6.) rocnik
Molekulova fyzika a termika. Mechanické kmitani a vinéni.

3. (7.) rocnik
Elektfina a magnetismus.

4. (8.) rocnik
Optika. Specialni teorie relativity. Fyzika mikrosvéta. Astrofyzika. Fyzika
v $irSich souvislostech.

Mozné alternativy ucebnich plant a individualni tpravy uspotfadani uciva
na jednotlivych skolach si pak vyzadaly i jinou koncepci uéebnic fyziky. Tak se
v redakei fyziky Statniho pedagogického nakladatelstvi v Praze zrodila mys-
lenka vytvofit soubor tematicky zaméfenych ucebnic, které uciteli poskytuji
lepsi moznost sladit vlastni zaméry vzdélavacich cest s u¢ebnimi materialy pro
zaky. K realizaci této koncepce vSak doslo pievazné az v novém nakladatelstvi
Prometheus, které vzniklo praveé pied 20 lety v roce 1993 a jehoz redaktorsky
kolektiv vytvotily redaktorky byvalého SPN. Z nich nejvétsi podil na kvalitni
ptipravé stiedoskolskych ucebnic fyziky mély a stale maji M. Lachmannova
a M. Osobova.

V piehledu uvadim jen 1. vydani téchto ucebnic, a pokud 1. vydani nevyda-
lo nakladatelstvi Prometheus, uvadim i nejblizsi dalsi vydani:

Bednaiik, M. — Sirokd, M. — Bujok, P.: Fyzika pro gymndzia. Mechanika. Pro-
metheus, Praha 1993, 343 s.

Bartuska, K. — Svoboda, E.: Fyzika pro gymnazia. Molekulova fyzika a termika.
Galaxie, Praha 1993, 255 s. (2. vyd. Prometheus, Praha 1994).

Lepil, O.: Fyzika pro gymndzia. Mechanické kmitani a vinéni. Prometheus,
Praha 1994, 136 s.

Lepil. O. — Sedivy, P.: Fyzika pro gymndzia. Elektiina a magnetismus. SPN,
Praha 1992, 398 s. (2. vyd. Galaxie, Praha 1993, 3. vyd. Prometheus, Praha
1994).
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Lepil, O. — Kupka, Z.: Fyzika pro gymndzia. Optika. SPN, Praha, 1993, 167 s.
(2. vyd. Prometheus, Praha 1995).

Bartuska, K.: Fyzika pro gymndzia. Specialni teorie relativity. Prometheus,
Praha 1993, 50 s.

Stoll, L: Fyzika pro gymndzia. Fyzika mikrosvéta. Galaxie, Praha 1993, 183 s.
(2. vyd. Prometheus, Praha 1994).

Machacek, M.: Fyzika pro gymndzia. Astrofyzika. Prometheus, Praha 1998,
143s.

Osmidilny soubor tematické fady uéebnic pro gymnazium je uréen pro
uéebni plany s vétsi hodinovou dotaci fyziky. U¢ivo je zde zpracovano naroc-
né&ji a odpovida ptirodovédné zaméfené vyuce. Shrnutim celého gymnazialniho
uciva je opét Prehled stredoskolské fyziky, ktery sice navazuje na publikaci
stejného nazvu jako vroce 1991, ale s obménénym autorskym kolektivem,
ktery tvoii E. Svoboda, K. Bartuska, M. Bednatik, O. Lepil a M. Siroké. Uteb-
nice vychazeji v reedicich, pfi nichz dochazi i k mensim obsahovym zménam.
Veétsi upravy se tykaji novych vydani po roce 2000 (lisi se od predchazejicich
vydani barevnou obalkou a pouzitim barevného tisku), coz je spojeno i1 se zmé-
nami autorskych kolektivii Mechaniky (autofi M. Bednaiik a M. Siroké) a Op-
tiky (O. Lepil). Piehled vSech ucebnic tematické fady je dostupny na webu
nakladatelstvi Prometheus (http://www.prometheus-nakl.cz).

Omezeny rozsah vyuky fyziky na mnoha gymnaziich, kde si ucitelé vytva-
feji osnovy fyziky sami v ramci Skolnich vzd&lavacich programi, ukazal na
potfebu vydat ucebnici jednodussi, ktera by vSak zahrnovala v pfiméfeném
rozsahu vSechna témata stanovena jedinym zavaznym dokumentem, kterym
jsou Ramcové vzde€lavaci programy jak pro gymnazia, tak pro dalsi stfedni
Skoly se vzdélavacimi programy zakoncenymi maturitou. Tuto funkei plni jiz
fadu let dvojdilny soubor ucebnic, jejichz 1. vydani vyslo v roce 1993:

Lepil, O. — Bednatik, M. — Hyblova, R.: Fyzika pro stiedni skoly I. Prometheus,
Praha 1993, 276 s.

Lepil, O. — Bednatik, M. — Hyblova, R.: Fyzika pro stredni skoly 1I. Promethe-
us, Praha 1993, 288 s.

Ucebnice byla puvodné projektovana jako ucebni text pro tiileta stiedni
odborna udilisté s hodinovou dotaci 3 + 2 + 1, tzn. celkem 6 vyucovacich ho-
din. To vSak miize byt v soucasnosti i hodinova dotace ucebnich plant nékte-
rych gymnazii, v nichz se uéi fyzika v tzv. skromné varianté 2 + 2 + 2 + 0 (viz
[7], s. 32). Aby ucebnice vyhovéla jak uebnim osnovam fyziky z let 1990,
1999 a v soucasnosti i RVP, byl text doplnén o chybéjici témata. Naopak ucivo,
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které bylo v pfedchazejicich osnovach oznaceno jako rozsifujici, popf. neni
explicitné uvedeno v RVP, ale autoti ho povazuji pro uceleny vyklad fyziky
jako neopominutelné, je v ucebnici graficky vyznaceno a ucitel ho mtize podle
vlastni tvahy probrat, popi. vynechat. Vylozeny jsou také zakladni poznatky
specialni teorie relativity a astrofyziky, které RVP pro gymnazia neobsahuje.

Tato dvojdilnd ucebnice je v souCasnosti nejvice uzivand stfedoSkolska
uéebnice fyziky a jeji reedice probéhla v roce 2000 (4. vydani FSS I a 3. vydani
FSS II, barevna obélka, barevny tisk) a piedeviim vroce 2012 (5., pop.
4. vydani), kdy byla ucebnice doplnéna o elektronickou ¢ast v podobé CD,
které obsahuje kromé rozsitujiciho uciva také dalsi materialy, jako jsou histo-
rické poznamky, slovni¢ek fyzikalnich pojmu, navody k laboratornim pracim,
animace fyzikalnich d&ji a videoexperimenty. Je samoziejmé, ze pro realizaci
tak rozsahlych dopliujicich materialt byl autorsky kolektiv rozsifen o dalsi
spolupracovniky (P. Janecek, L. Filipenskd, P. Béhm, J. Jermar, Z. Burjan, L.
Richterek). Doslo i k ur¢ité Gprave uspofadani u¢iva s ohledem na RVP gymna-
zia, coz spociva v piesunu uc¢iva o mechanickém kmitani a vinéni z 2. dilu do
mechaniky v 1. dilu.

Soucasnou nabidku ucebnic z nakladatelstvi Prometheus doplnim jesté
o ucebnici, jejiz obsah piedstavuje jakési minimum, které by mél znat kazdy
absolvent stfedni Skoly libovolného zaméreni. Je to ucebnice:

Stoll, I.: Fyzika pro netechnické obory SOS a SOU. Prometheus, Praha 2001,
260 s.

Vyvoj ucebnic je spojen i s tim, ze autofi, kteti zpracovali stfedoskolské
ucéebnice fyziky vydané nakladatelstvim Prometheus, nejen starnou, ale néktefi

inavzdy odesli. Tak jsme se rozlou¢ili s erudovanymi autory a vybornymi
kolegy K. Bartuskou, M. Bednarikem, M. Sirokou a Z. Kupkou. Proto se reedice
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Mechaniky, pfi niz byla ucebnice rovnéz doplnéna o materialy na CD, ujal
E. Svoboda a obdobné¢ 5. vydani Ptehledu stfedoskolské fyziky ptipravil
E. Svoboda spolecné s autorem tohoto ptispévku.

Jak jsem jiz uvedl, na adresu ucebnic, které vznikly pted rokem 1989, za-
znéla také urcita kritika, ze predstavovaly jediny, celostatné zavazny projekt
vyuky fyziky, Ze neposkytuji prostor pro alternativni vyuku a jsou pro soucasné
zaky malo atraktivni z polygrafického hlediska (barevny tisk, rozsah obrazové-
ho materialu aj.). Cas viak ukazal, Ze splnéni t&chto pozadavki neni jednodu-
ché a bylo by vyvazeno zna¢nym zvySenim nakladl na tvorbu ucebnic, coz by
se samoziejmé odrazilo 1 v jejich prodejni cené. Je také tieba si uvédomit, ze
vydavateli uéebnic jsou nyni soukromé vydavatelské subjekty, které nemaji
k dispozici zadné dotace, jako tomu bylo v minulosti. Proto kazdy vydavatel
pristupuje k nové tvorbé s jistou opatrnosti, zejména v pripadé ucebnic pro
stiedni Skoly, které si zaci opatiuji z vlastnich prostiedkd. Neni tedy divu, zZe
1 kdyz v 90. letech doslo k n¢kolika dalsim editorskym pokusiim v oblasti stie-
doskolskych ucebnic pro vyuku fyziky, jiné ucelené soubory ucebnich textti nez
v nakladatelstvi Prometheus nevznikly.

Na kniznim trhu je sice nékolik publikaci zaméfenych na stiedoskolskou
fyziku, ale zadnou z nich nelze oznacit jako ucebnici. V naprosté vétsiné jsou to
jen prehledy uciva urené k pamétnimu zvladnuti ,,vzoreCka* bez nutnosti
hlubsiho pochopeni podstaty jednotlivych fyzikalnich jevii a zdkonitosti. O tom
kone¢né svéd¢i i nazvy knih, které jsou v soucasnosti nabizeny na kniznim
trhu: Fyzika v kostce, Odmaturyj z fyziky, Rychlokurz fyziky aj. Jind neni ani
situace na webu, kde se vyskytuji texty rizné kvality, avSak dosud jsem nena-
razil na takové zpracovani nabizenych elektronickych vyukovych materili,
které by splnovaly jak vécné, tak didaktické pozadavky na ucebnicovy text.
Ato uz neuvazuji o nékterych materidlech, které se pohybuji na hrané¢
z hlediska autorského zakona, popf. jej bezosty$né porusuji, jako jsou napf.
kopie ucebnic na serveru www.ulozto.cz.

Vyvoj vSak pokracuje dal a ukazuje na potiebu fesit fadu otazek, které se
tykaji pfiblizné tif prioritnich oblasti:

1. Inovace a modernizace uciva stfedoskolské fyziky s ohledem na rozvoj fyzi-
kalnich véd, jejich aplikaci v technické praxi a pozadavky na vSeobecné vzdé-
lani v soucasné spole¢nosti.

2. Vybér novych autord, kteti by vzesli z kolegt s jistymi publika¢nimi zkuse-
nostmi ziskanymi i na méné rozsahlych ucebnich textech a kteti by pfili§ ne-

podléhali svodim snadného publikovani nikym neoponovanych a povrchné
zpracovanych textd v elektronické podobé na internetu.
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3. Reseni technologickych otazek modernich forem prezentace ucebnich infor-
maci, které by zachovaly ptednosti ,,papirové™ ucebnice a piinesly by i nové
pristupy spocivajici ve vyuziti moznosti elektronickych nosi¢li, umoznujicich
napt. veEtsi interaktivnost ucebnich textd, multimedialni zpracovani uciva
a atraktivn&j$i motivacni pisobeni na zaka.
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Fyzika na zakladni Skole po roce
1945 z pohledu vyvoje Skolské
soustavy a ucebnic fyziky

RUZENA KOLAROVA
Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

Podobn¢ jako ucebnice fyziky na stfedni Skole gymnazialniho typu
(viz [1]), souviseji struktura, obsah a pojeti u¢ebnic pro zakladni skolu tésné se
zménami Skolské soustavy, které uréoval zejména vyvoj politické¢ho systému
statu. Proto se budeme zabyvat vyukou fyziky na zakladni skole ve vztahu
k u€ebnicim fyziky v kontextu zmén $kolské soustavy chronologicky.

1945-1948

Po osvobozeni Ceskoslovenska v roce 1945 byly ihned zahdjeny prace na
obnové skolstvi, pficemz se vychazelo ze Skolské soustavy pred okupaci. Vy-
nosem Ministerstva Skolstvi a osvéty byly 30. 11. 1945 vydany Pfechodné
uéebni osnovy pro $koly obecné, méstanské a stiedni platné pro Skolni rok
1945/46. Tyto skoly byly oznaceny jako Skoly I., II. a III. stupné. Na pétilety
zéklad obecné Skoly navazovaly méstanska a stiedni Skola, které se obsahove
sjednotily.

Fyzika na II. stupni

Vyuka fyziky zacinala podobné jako v obdobi pied némeckou okupaci ve
3.a 4. ro¢niku. Ucebni plan stanovil ve tfidach technického sméru celkem
7 tydennich hodin, ve studijnim sméru 5 tydennich hodin. Ucebni osnovy pro
oba sméry stejné byly ptrevzaty z ucebnich osnov z r. 1932 a 1933.

Ucebnice

Pouzivaly se ucebnice z r. 1932 az 1937 a jejich dotisky:
Langr, J. — Nykl, J.: Fysika pro 3. a 4. tfidu, 1948.
Petira, S. — Smok, M.: Fysika pro niz&i $koly stiedni. JCMF, Praha 1933,
7. vydani.
Benisek, E. — Furman, L. — Grdac, A. — Pelisek, R: Ptirodou a zivotem. Fysika
pro 3. tfidu méstanskych skol. Promberger, Olomouc 1948, 3. dotisk.
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1948-1953

Novym $kolskym zakonem z 21. 4. 1948 byla vytvofena tzv. jednotna $kol-
ska soustava, kterd méla poskytovat veskeré mladezi ve véku od 6 do 15 let
jednotné zakladni vzdélani a zarudit ji timto spoleénym zakladem stejny pfistup
k dalsimu vzdélani. Povinna $kolni dochazka se prodlouzila na 9 let. Podle
tohoto nového zakona se ¢lenilo ¢eskoslovenské Skolstvi na:

e Skoly mateiské (pro déti od 3 do 6 let)

e Skoly L. stupné — $§kolu narodni (1.-5. postupny ro¢nik)

o skoly II. stupné — $kolu stfedni (6.-9. postupny ro¢nik)

o skoly III. stupné — (€tyFleta gymnazia a Skoly odborné)

o vysoké Skoly

Fyzika na II. stupni (Ctyfleta stfedni devitileta skola)
Ucebniplan 0 +2 +2 +2

Udebni osnovy (r. 1948)

L tfida (7. ro¢nik): Uvod do fyziky, mefeni, miry a vahy. Teplo. Hydrostati-
ka. Aerostatika. Uvod do meteorologie.
dani a rozklad sil, prace, vykon, pohyby, pohyb po kruznici, pohyb kmitavy),
astronomie (slune¢ni soustava, vSeobecna gravitace), akustika, optika.

I11. t¥ida (9. ro¢nik): Energie a jeji promény. Motory. Magnetismus. Elektii-
na. Nejjednodussi zaklady radiotechniky. Zakladni poznatky o stavbé hmoty.
Ucebnice
Hlavicka, A. — Langr, J. — Miiller, J. — Pirko, Z. — Spaéek, M. — Vagner, J.:
Fyzika pro 2. tfidu stfednich $kol. SPN, Praha 1951, 2. vydani.

Bélar, A. — Hlavicka, A. — Langr, J. — Kahuda, F. — Sklenar, V. — fpaéek, M.:
Fyzika pro 3. tfidu stfednich skol. SPN, Praha 1952, 3. vydani.

Hlavicka, A. — Kahuda, F. — Langr, J. — Spacek, M. — Vlach, B.: Fyzika pro
4. tfidu stfednich skol. SPN, Praha 1950.

Ve srovnani s difve pouzivanymi u¢ebnicemi byly tyto uc¢ebnice po obsaho-
vé strance zna¢né piedimenzované i vzhledem k osnovam. Ucebni text obsahu-
je také mnoho rozsifujiciho uciva. Vyznamné je, ze vyuka fyziky na zakladnim
stupni byla rozlozena poprvé do tii ro¢niku.
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1953-1959

Jako novou etapu naseho Skolstvi, silné ovlivnénou Skolstvim v byvalém
Sovétském svazu, miizeme oznacit obdobi, které nastalo pfijetim zékona
o Skolské soustavé a vzdélani ucitelti v dubnu 1953. Na zakladé nového zakona
doslo ke zkraceni povinné §kolni dochazky na 8 let. Skolstvi I. a II. stupn&
bylo déle sjednoceno. Timto zdkonem byly vytvofeny dva typy vSeobecné
vzdélavacich skol:

Osmileta stfedni skola méla poskytovat v§eobecné zakladni vzdélani a mé-
la pfipravovat pro povolani, odbornou $kolu nebo pro vyssi vSeobecné vzdela-
ni.

Jedenactileta stfedni $kola méla davat zaktim v prvnich osmi ro¢nicich za-
kladni vS§eobecné vzdélani a v poslednich tfech ro€nicich vyssi v§eobecné vzde-
lani a pfipravovat pfedevsim pro studium na vysokych Skolach. Tyto posledni
3 ro¢niky byly vybérové. Mohli byt do nich pfijimani zaci, ktefi uspésné do-
kon¢ili osmiletou stfedni Skolu nebo prvnich osm postupnych ro¢nikt jedendc-
tileté stfedni Skoly.

Fyzika na osmileté sti‘edni $kole
Uc¢ebni plan (6. az 8. ro¢nik): 0 +3 + 3
Ucdebni osnovy (r. 1954)

7. roénik: Uvod. Fyzikélni zaklady méfeni. Zéklady mechaniky (hmota
a vaha, mérna vaha, sila a jeji méfeni, tlak, Archimediv zakon a jeho uziti,
mechanicky pohyb, prace a vykon, jednoduché stroje, energie, zakladni po-
znatky o zvuku). Nauka o teple (teplota, molekularni slozeni hmoty, méteni
tepla, Sifeni tepla, zména skupenstvi pii zahfivani a ochlazovani).

8. ro¢nik: Tepelné motory (tepelnd energie, tepelné motory). Elektfina (za-
kladni poznatky o elektiing, elektricky proud, intenzita elektrického proudu,
vykon elektrického proudu, tepelné a svételné ucinky elektrického proudu,
magnetické, elektromagnetické jevy, vyboj elektiiny v plynech, zaklady radio-
techniky). Optika (pfimocaré Sifeni svétla, zatméni Slunce a Mé&sice, rychlost
svétla, odraz svétla a jeho zakony, zobrazovani v rovinném zrcadle, zrcadlovy
periskop, kulova zrcadla, svétlomet, lom svétla, Cocky a zobrazovani ¢ockami,
optické pristroje, optické vlastnosti oka, rozklad slune¢niho svétla hranolem,
spektrum).

V kazdém ro¢niku se zatazuje 6 — 10 témat laboratornich tloh.
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Ucebnice

Spacek, M. — Vagner, J.: Fysika pro 7. postupny roénik vieobecné& vzdélavacich
Skol. SPN Praha 1954, 1. vydani.

Hlavicka, A. — Vicek, V. — Vordcek, M.: Fysika' pro 8. postupny roénik vieo-
becné vzdélavacich skol. SPN Praha 1955, 1. vydani.

Brzy se vsak zacala projevovat pretizenost zakli v n¢kterych predmétech i
niz$i uroven absolventd, a proto r. 1956 se poprvé v historii naseho $kolstvi
mély zménit ucebni osnovy na zakladé pedagogického vyzkumu. Byl vypraco-
van pokusny ucéebni plan a v r. 1957 pokusné uéebni osnovy fyziky, poéet ho-
din fyziky vném byl snizen na 2 hodiny v7. a 2 hodiny v 8. ro¢niku.
V navrzenych osnovach bylo v obou ro¢nicich zafazeno ucivo z mechaniky,
termiky, elektfiny a optiky. U¢ivo bylo i v pokusnych ucebnicich vzhledem
k mnohosti témat zpracovano heslovité a popisn€, vzhledem k piedchozim
ucebnicim bylo redukovano, zlepsilo se jen zpracovani elektiiny v 8. ro¢niku.

Spacek, M. — Lampa, J. — Spanik, A. — Vordcek. M.: Fyzika pro 7. roénik. Po-
kusna ucebnice, SPN, Praha 1958.

Voracek, M. — Hlavicka, A. — Lampa, J. — Mlynar, M. — Sucha, J.: Fyzika pro
8. ro¢nik. Pokusna ucebnice, SPN, Praha 1959.

Vyzkum mél probéhnout na 80 skolach, ale nebyl dokoncen, ani o ném ne-
byla publikovéana zprava.

! Zménu na Fyzika misto Fysika provedla Pravidla &eského pravopisu az v r. 1958.
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V lednu 1959 byla podle Véstniku MSK prodlouzena povinnd $kolni do-
chazka na 9 let. Byla zfizena devitileta $kola povinna pro vSechny zaky
a dvanactileta stfedni Skola s vybérovymi poslednimi tfemi ro¢niky. Pfechod
byl planovan postupné. V r. 1958/59 bylo ziizeno 15 pokusnych dvanactiletych
sttednich $kol a v roce 1960/61 mély byt viechny JSS pfeménény na DSS. Na
nepokusnych Skolach byla fyzika zatazena v 9. roéniku v rozsahu 2 tydennich
hodin, jinak byl plan nezménén. V pokusnych tridach byla fyzika zafazena uz
od 6. ro¢niku po 2 hodinach, tedy celkem 8 hodin.

Podle pokusnych uéebnich osnov se méli zaci v 6. rocniku na zakladé po-
kusti, pozorovani a vlastnich zkuSenosti seznamovat se vSemi obory fyziky,
v 7. roéniku bylo méfeni, mechanika, termika vcetné¢ meteorologickych jevt
a akustika, v 8. ro¢niku obtizné&jsi ¢asti mechaniky, tepelné stroje a uvod do
elektfiny, v 9. ro¢niku hlavné elektfina, optika, atomova fyzika a astronomie.

Ucebnice

Pro 7. a 8. ro¢nik se pouzivaly u¢ebnice pro JSS a pro 6. a 9. ro¢nik byly
v roce 1959 zpracovany nové ucebni texty:

Vagner, J. — Rddl, Z. — Spacek, M.: Fyzika. Pokusny
ucebni text pro 6. ro¢nik.

Hlavicka, A. — Lampa, J.: Fyzika pro 9. ro¢nik. Pokus-
ny ucebni text.

Pokusné vyucovani vsak bylo zcela nedostatecné
pfipraveno a bylo po roce pieruseno. Pro prechodné
obdobi nepokusné skoly pouzivaly ucebnici, ve které
byla mechanika, termika, elektiina, zaklady radiotech-
niky, stavba hmoty a astronomie:

Hlavicka, A. — Lampa, J.: Fyzika pro 9. ro¢nik. Pte-
chodny ucebni text, SPN, Praha 1959.

1960-1979

Ceskoslovenské skolstvi v letech 1960 — 1976 (Eastené 1 v letech dalsich)
bylo zalozeno na ustanovenich ,Zakona o soustavé vychovy a vzdélani
v CSSR*. Tento zakon v r. 1960 nové vymezil vyznam 8koly a ostatnich vy-
chovnych zafizeni. Stanovil, ze Skoly a vychovna zafizeni tvofi jednotnou $kol-
skou soustavu, v niz jednotlivé stupné a druhy kol na sebe organicky navazuji
a umoziiuji veskeré schopné mladezi ziskat i nejvyssi vzdélani.
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Zakon vymezil tyto druhy a stupné Skol:
. materskou §kolu pro déti od 3 do 6 let,
. zakladni devitiletou $kolu pro mladez od 6 do 15 let,

. soustavu Skol tzv. II. cyklu, kam fadi: odborna ucilisté, ucnovské
$koly, stiedni $koly pro pracujici, odborné $koly, stfedni odborné
Skoly, sti‘edni vS§eobecné vzdélavaci skoly,

. vysoké Skoly.

Fyzika na zakladni devitileté stiedni $kole
Ucebni plan (6. — 9. ro¢nik): 0 +2 +2 +3
Ucebni osnovy

7. roénik: Mechanika (méfeni délek, obsahu a objemu, sila, tiha, hmotnost,
latky pevné, kapalné a plynné, stavba latek, tlak v kapalinach a plynech). Te-
pelné jevy (zahfivani téles, méfeni teploty, mnozstvi tepla).

8. ro¢nik: Mechanika (mechanicky pohyb télesa, skladani sil, mechanicka
prace a energie, jednoduché stroje, proudéni vody a vzduchu, vodni motory).
Tepelna energie (tepelna energie, zmény skupenstvi, tepelné motory).

9. ro¢nik: Elektiina (elektrické pole, elektricky obvod, Ohmuv zakon, elek-
tromagnetické jevy, elektricky proud v kapalinach, plynech a ve vakuu, elek-
trické kmity). Optika. Optické pfistroje. Zakladni poznatky o jaderné energii.

V kazdém roc¢niku je zatazeno 6 povinnych laboratornich praci. V7. — 9.
ro¢niku je zafazen nepovinny pfedmét Praktikum z fyziky s 2 tydennimi hodi-
nami.

Ucebnice

Vachek, J. — Spacek, M.: Fyzika pro 7. roénik. SPN, Praha 1962, 1. vydani.
Chytilova, M. — Lehar, F. — Truksa, F.: Fyzika pro 8. ro¢nik. SPN, Praha 1963,
1. vydani.

Fuka, J. — Voracek, M.: Fyzika pro 9. ro¢nik. SPN, Praha 1963, 1. vydani.

Ke kazdé z téchto ucebnici autofi vypracovali stru¢nou metodickou pfiruc-
ku. Ucebnice i pfirucky byly vdalsich vydanich upravovany, zejména
v souvislosti s ndzvoslovim a zavadénim jednotek SI. Jako pomocné kniha pro
zaky byly vypracovany tabulky:

Béloun, F. — Klimes, B. — Schwarz, J. — Skramovsky, S.: Matematické, fyzikalni
a chemické tabulky. SPN, Praha 1965.
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Od roku 1963 zacaly v souvislosti s prudkym rozvojem fyzikalni védy pro-
bihat v zahraniéi i u nas diskuse o modernizaci obsahu a metod $kolské fyziky.
U nas byla takovym prvnim podnétem konference JCMF o modernizaci vyuco-
vani fyzice, ktera se uskutec¢nila v roce 1963 [2]. Modernizaci vyuky fyziky na
zakladni Skole se od roku 1964 zacal pod vedenim RNDr. Marty Chytilove,
CSc. systematicky zabyvat Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze v ramci fese-
ni tkolu Modernizace zakladniho vzdélani.

Dr. Chytilova a jeji spolupracovnici provedli nejprve velmi podrobnou ana-
lyzu obsahu fyziky v osnovach ZDS i jeho zpracovani v ugebnicich, zpracovali
vysledky ankety k navrhu struktury obsahu fyziky, po mnoha konzultacich
a diskusich na konferencich JCMF i seminatich VUP piipravili dvé varianty
pokusnych uéebnich osnov. V prvni varianté byla fyzika v u¢ebnim planu zafa-
zena v 6.-9. ro¢niku po 2 hodinach tydné, v druhé varianté byla fyzika zafazena
v 7.-9. ro¢niku po 3 hodinach tydné¢ s fyzikalnim praktikem jako volitelnym
nebo nepovinnym piedmétem.

1. etapa pokusného vyulovani fyzice v7. — 9. ro¢niku ZDS probéhla
v letech 1965/66 az 1968/69. Ptipravu, hypotézy, prubéh i vysledky vyzkumu
publikovala dr. Chytilova jak v zavéreéné zprave, tak v mnoha ¢lancich, napt.
v Casopise Fyzika ve skole (ro¢. 8 (1970), s. 606-617) a také na fadé konferenci
JCMF i seminafich s uéiteli. Podrobné je cely projekt popsan v publikaci [3].

Pro vyuku byly vypracovany pokusné ucebni texty ve tfech ¢astech: studijni
¢ast A, pracovni ¢ast B jako pracovni seSity pro zaky a v ¢asti C byly kontrol-
ni laboratorni ulohy. Zvolena forma textti posilovala samostatnou praci zakt
véetné provadéni pokust a feSeni uloh. Autorsky se na vypracovani textti spolu
s M. Chytilovou podileli V. Pildt, J. Jands, J. Fuka a J. Cech.
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2. etapa pokusného vyucovani fyzice v 6.-9. roéniku ZDS probé&hla v letech
1967/68 az 1970/71. Naro¢nost této etapy v piipravné fazi byla ztizena véko-
vym posunem pocatku vyucovani fyzice do 6. ro¢niku. I pro toto vyucovani
byly vypracovany pokusné uéebni texty v ¢astech A, B, C. Zprava o prib&hu
a vysledcich pokusného vyucovani je napt. v ¢lanku [4] a v ¢lanku [5] byl pied-
lozen k veiejné diskusi navrh u¢ebnich osnov fyziky pro 6.-9. roénik ZDS.

Vysledky pokusného vyucovani i navrhy ucebnich osnov byly jednim
z hlavnich vychodisek pro tvorbu nového pojeti vyuky fyziky na zakladni §kole
v dalsi etapé rozvoje nasi skolské soustavy a jsou metodologickym vzorem pro
piipravu i zpracovani pedagogického vyzkumu.

Vr. 1974 dostalo oddéleni fyziky VUP tikol vypracovat navrh nové kon-
cepce vyuky fyziky na zakladni $kole pro ucebni plan po 2 tydennich hodi-
nach v 6.-8. ro¢niku. S vyuzitim vysledkd prvnich dvou etap pokusného vyu-
¢ovani, novych zahrani¢nich zkusenosti i s pfihlédnutim k novému pojeti ptiro-
dovédy ve 3. a 4. ro¢niku byl vypracovan navrh pokusnych ucebnich osnov,
pokusné texty pro zaky a metodické piirucky pro uéitele, v nichz byly i sezna-
my zakovskych a demonstraénich pokust i potfebnych pomucek. Bylo nutno
piihlédnout k véku 74kl 6. ro¢niku, niz§imu poctu tydennich hodin (celkem 6).
Byl redukovan obsah uciva a posileny aktivizujici metody a formy vyuky —
predevsim zakovské pokusy. Navrh osnov byl upraven podle posouzeni odbor-
né komise jmenované pii MS CSR:

6. ro¢nik: Latka a té€leso. Jevy magnetické a elektrické.

7. ro¢nik: Pohyb a sila. Mechanické vlastnosti kapalin a plynt. Svételné

jevy.

8. ro¢nik: Mechanickd prace. Energie. Teplo. Jevy elektromagnetické.

Jaderna energie. Zavér fyziky.

3. etapa pokusného vyucovani zacala v r. 1974/75 na 7 Skolach (v 15 tii-
dach). Upravené osnovy a texty se pak od r. 1976/77 ovétovaly na 14 skolach
v CR a n&kterych §kolach v SR (4. etapa pokusného vyudovani — tzv. krajsky
experiment). V 5. etapé (tzv. okresni experiment) pokusné vyucovani probihalo
na 100 skolach v CR od r. 1977/78.

Pro toto vyuc¢ovani byly vypracovany a vydany pokusné ucebnice a meto-
dické piirucky:
Chytilovd, M. — Koldrovd, R. — Cernd, A.: Fyzika pro 6. roénik zakladnich $kol.
Pokusna ucebnice. Studijni ¢ast A, Pracovni ¢ast B, SPN, Praha 1977.
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Prochdzkova, E. — Kolarova, R. — Klobusicky, K. — Béhmova, E.: Fyzika pro
7. ro¢nik zékladnich $kol.Pokusnd ucebnice. Studijni ¢ast A, Pracovni ¢ast B,
SPN, Praha 1978.

Chytilovd, M. — Koldrovd, R. — Kluvanec, D. — Zampa, K.: Fyzika pro 8. roénik
zakladnich $kol. Pokusna ucebnice. Studijni ¢ast A, Pracovni ¢ast B, SPN,
Praha 1979.

Nové byly také ovétovany dvouoborové volitelné a nepovinné predméty
matematicko-fyzikalni praktika a fyzikaln¢ chemicka praktika v 7. a 8. ro¢niku
po 2 tydennich hodinach. K obéma predmétim byly v SPN Praha vydany po-
kusné ucebnice a metodické piirucky.

1980-1984

Vroce 1976 byl publikovan tzv. ,,Projekt dalsiho rozvoje ¢eskoslovenské
vychovné vzdélavaci soustavy*. Postupny piechod na novy vzdélavaci systém
v tehdejsi CSSR probihal v letech 1976-1984. V uvedeném obdobi platil jako
zakonny podklad Zakon ¢. 63/1978 Sb., o opatienich v soustavé zdkladnich
a stfednich $kol. Pfechodné obdobi je zakonfeno vr. 1984, kdy je uvadén
v platnost Zakon o soustavé zakladnich a stfednich $kol v CSSR. Realizaci
uveden¢ho zakona zadind nova etapa v organiza¢nim zajisténi i obsahovém
zaméteni vSech ¢lankd tehdejsi Skolské soustavy.

Na zakladé komplexni analyzy pokusného vyucovani byly v r. 1978 vydany
ucebni osnovy pro fyziku, kterd méla v 6. — 8. ro¢niku po 2 tydennich hodinach
apro povinné volitelnd a nepovinna fyzikdlné chemicka a matematicko-
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fyzikalni praktika v 7. a 8. ro¢niku po 2 hodinach. V osnovach byly explicitné
uvedeny u kazdého tématu i demonstracni pokusy a experimentdlni ¢innosti
a dovednosti zakt. Podle téchto ucebnich osnov a s vyuzitim zkuSenosti a pfi-
pominek uditeld k pokusnym ucebnicim vypracovaly autorské kolektivy uéeb-
nice a metodické prirucky. V kazdém autorském kolektivu byli zastoupeni
rovnéz slovensti autofi a ucitelé zakladnich skol.

Janovic, J. — Koldrovd, R. — Bejsta, J. — Cernd, A.: Fyzika pro 6. roénik. Studij-
ni ¢ast A. Pracovni ¢ast B. SPN, Praha 1980.

Prochazkova, E. — Koldrovd, R. — Klobusicky, K. — Bohmovd, E.: Fyzika pro
7. ro¢nik. Studijni ¢ast A. Pracovni ¢ast B. SPN, Praha 1981.

Chytilovd, M. — Kluvanec, D. — Zampa, K: Fyzika pro 8. ro¢nik. Studijni ¢ast A.
Pracovni ¢ast B. SPN, Praha 1983.

Od r. 1981/82 se zacalo zavadét nové pojeti vyucovani fyzice od 6. ro¢niku
do vsech skol podle uvedenych ucebnic a s vyuzitim podrobnych metodickych
prirucek k nim. V tomtéz $kolnim roce se zacala experimentalné vyulovat
fyzika od 6. ro¢niku ve tfidach s rozsifenou vyukou matematiky a ptirodovéd-
nych ptfedmétd. Pro tyto tfidy také byly postupné od r. 1983 vydavany Dopliky
kucivu fyziky, na kterych se autorsky podileli J. Janovi¢, M. Rojko, O. Hlad,
J. Vachek, 1. Volf, D. Kluvanec, Z. Ungermann a v pozd¢j$im vydani J. Bohu-
nek a O. Lepil.
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Ucebnice fyziky pro 6. — 8. ro¢nik byly soucasné vydavany i v polském ja-
zyce a v SPN Bratislava ve slovenském a mad’arském jazyce.

V roce 1984, kdy skoncilo prvni ovéfeni obsahu, metod, uc¢ebnic a metodic-
kych prirucek pro fyziku v 6. — 8. roéniku, provedli pracovnici VUP Praha
i Bratislava podrobné ovéfeni ucinnosti (viz napt. ¢lanek [6]). Na zaklad¢ vy-
hodnoceni zkuSenosti uciteld, hospitaci a pisemnych zkousek v jednotlivych
ro¢nicich byly provedeny redukce v ucebnich osnovach i v dalsich vydanich
ucebnic a také byly pfepracovany obtiznéjsi ¢asti textu.

V. 1982/83 vysly ucebnice a metodické pfirucky pro povinné volitelné
anepovinné piredméty matematicko-fyzikalni praktika a fyzikaln¢ chemicka
praktika pro 7. a 8. ro¢nik, v nichz fyzikalni ¢ast zpracovavali V. Vicek, J. Mar-
Sak, F. Machan, P. Liebl, P. Suk, J. Tejkal, R. Koldrova a J. Novotny.

1984-2003

V dubnu 1984 byl vydan $kolsky zakon (¢. 29/1984), podle kterého méla
zakladni $kola 8 ro¢niki (prvni stupeil 1. — 4. ro¢nik, druhy stupeni 5. — 8. ro¢-
nik), ale soucasné tento zakon prodlouzil povinnou $kolni dochazku na 10 let
s tim, ze zaci ji mohli plnit i v 1. a 2. ro¢niku stfedni $koly. V této dob¢& probi-
hala diskuse (podrobng viz &lanek Uvodni &ast k diskusi o ipravach uebnich
osnov MFS, ro¢. 15, ¢. 7, 1985, s. 433-439) o uprave osnov, podle kterych se
fyzice za¢inalo ugit na vsech zakladnich $kolach od r. 1988/89. Slo hlavné
o zjednoduseni a redukci u€iva, napt. o Casticové stavbé latek, vypusténi po-
meérné odchylky méfeni, grafického uréeni vysledné sily a uréeni prace na na-
klonéné roving€, pojmu syta para, Lenziv zakon, zjednoduseni vykladu vnitini
energie, elektrického napéti a uciva o stfidavém proudu. Dil¢i zmény byly
provedeny uz od 1. 9. 1985. Soucasné probihala diskuse k ué¢ebnicim, podrobné
se jimi zabyval napf. seminaf pofadany pro ucitele fyziky Odbornou skupinou
JCMEF pro Z8 na Bozim daru v r. 1986.
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Vr. 1987 byly vydiany nové ucebni osnovy pro fyziku v 6. — 8. ro¢niku,
kde byly 2 tydenni hodiny v kazdém roéniku. V osnovach byly zapracovany
vyse uvedené upravy a podle nich byly postupné vydavany ucebnice pro 6. — 8.
ro¢nik od r. 1989 do r. 1992 v SPN a vr. 1994 byly vSechny tyto ucebnice
poprvé vydany v novém nakladatelstvi Prometheus, které vzniklo v roce 1993
a jehoz redaktorsky kolektiv vytvorily redaktorky byvalého SPN. Z nich nejvét-
§1 podil na kvalitni pfipravé ucebnic fyziky pro zakladni skolu mély predevsim
RNDr. Jana Viaskova a RNDr. Miluse Lachmannova. Stejné jako ucebnice
z 1. 1980-1983 mély studijni ¢ast A a pracovni ¢ast B, s tim, ze v B byly zara-
zeny i navody a pracovni listy k laboratornim uloham.

Doslo také k men$im zménam v autorskych kolektivech. Autory ucebnice
pro 6. ro¢nik ziistali jen J. Janovic, R. Koldrovd a A. Cernd, pro 7. roénik se
novym autorem stal uéitel fyziky J. Bohunék a v kolektivu zustali E. Prochdz-
kova, R. Kolarova, K. Klobusicky a autorsky kolektiv uc¢ebnice pro 8. ro¢nik
(M. Chytilova, D. Kluvanec a K. Zampa) byl doplnén o R. Koldrovou.

V kvétnu 1990 byl vydan zakon (¢. 29/1984 Sb.), kterym se dopliioval
a ménil zakon zr. 1984 a v ném bylo stanoveno, Ze zakladni Skola ma devét
ro¢niki a povinna $kolni dochazka byla opét zkracena na devét let, tedy
stejné jako tomu bylo od r. 1959 do r. 1984. Zaci, kteii ukonéili 8. ro&nik
v r. 1989/90 nebo 1990/91 a nebyli pfijati na stfedni Skolu, museli pokracovat
v plnéni $kolni dochazky v 9. ro¢niku. Nakladatelstvi Prometheus proto doplni-
lo v r. 1996 uvedenou fadu uéebnic pro fyziku v 6. — 8. ro¢niku jednodilnou
ucebnici pro 9. ro¢nik autorti J. Bohurika a R. Koldrové. V této ucebnici bylo
poprvé od r. 1960 zatfazeno ucivo o zvukovych jevech, které do té doby bylo
jen v Doplncich pro t¥idy s rozsifenou vyukou matematiky a pfirodnich véd.
Dale zde bylo také u¢ivo meteorologie a astronomie a v druhé ¢asti pak formou
uloh shrnuti celého uciva zakladni skoly.
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V1. 1990 zacaly velké diskuse o standardech vzdélavani. Odborna skupina
pro fyziku na zékladni 8kole pii FPS JCMF vypracovala v r. 1994 Navrh stan-
dardt fyzikalniho vzdélavani, publikovany v Prometheu jako zvlastni pfiloha
¢asopisu MFI. S vyuzitim zkuSenosti mnoha uciteld s timto navrhem pak autor-
sky kolektiv vedeny R. Kolafovou spolu s biology a chemiky pfipravil a r. 1998
v Prometheu publikoval soubor evaluacnich kritérii s konkrétnimi ukazkami
uloh pod nazvem Co by mél Zak zdkladni skoly umeét zfyziky, chemie
a prirodopisu.

V r. 1995 MSMT schvililo Standard zékladniho vzd&lavani, ktery se stal
zévaznou normou jak pro ucitele, tak pro tvorbu vznikajicich vzdélavacich
programi. Obsahoval okruhy kmenového uciva bez rozdéleni do jednotlivych
ro¢nikti. Ve srovnani s osnovami z r. 1987 byly nové zatazeny okruhy Zvukové
jevy a Vesmir. Ucitelé od r. 1996 mohli vyucovat fyziku bud’ podle rozvolné-
nych osnov z r. 1987, nebo podle jednoho ze tfi schvalenych vzdélavacich
programti: Zakladni skola, Obc¢anska Skola a Narodni Skola. Ucebni plan si
mohla $kola upravit s tim, ze fyzika musela mit od 6. do 9. roéniku minimalné
6 hodin.

Na zaklad¢ nové situace, ptipominek uéitelti i diskusi na seminafich Odbor-
né skupiny pro vyuku fyziky na ZS se v nakladatelstvi Prometheus zacala vy-
davat ptepracovana tada ucebnic. Rozdéleni ucebnice na Cast A studijni a ¢ast
B pracovni vzniklo v pokusném vyucovani s tim, ze ¢asti B byly pouzivany
jako pracovni seSity, do kterych Zaci psali feSeni tloh. To se pozd&ji ukazalo
jako ekonomicky neunosné a tak se v diskusich suciteli zvazovaly vyhody
a nevyhody obou koncepci. Nakonec vSak byla vétsi ¢ast uciteld pro spojeni do
jedné knizky. Nakladatelstvi kromé toho vydava samostatné pracovni sesity pro
jednotlivé ro¢niky, které autorsky zpracoval J. Bohunék. V r. 1998 vysly uceb-
nice pro 6. a 7. ro¢nik (R. Kolarova — J. Bohunék).
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Kromé ucebnic vydava nakladatelstvi Prometheus dalsi dopliujici publika-
ce pro zaky, ptedevsim Tabulky pro zdkladni skolu F. Béloun a kol. (fyzikalni
¢ast R. Koldrovd) a tti dily Sbirky tloh z fyziky od J. Bohurnika (1992—1994).
Vr. 2005 byly vydany tematické provérky zuciva fyziky zakladni Skoly
(J. Bohunék, E. Hejnovd) doplnéné CD, které umoziuje uéiteli provérky upra-
vovat podle svych podminek a pozadavka.

Zkusenosti ze Skol vSak ukazaly, Zze na mnoha Skolach ma fyzika jen jednu
tydenni hodinu a také bylo tfeba redukovat uc¢ivo v ucebnici 7. ro¢niku. Proto
se uz pti vydani novych uéebnic pro 8.roénik vr. 1999 a pro 9. ro¢nik
v 1. 2000 (na ucebnici pro 9. ro¢nik se kromé R. Koldrové a J. Bohurika autor-
sky podileji 1. Stoll, M. Svoboda a M. Wolf) provedly tpravy, které umoznily
provést zmény v novém upraveném vydani ucebnic pro 6. a 7. ro¢nik.

V ucebnici pro 6. ro¢nik bylo graficky oznaceno uéivo o Casticové stavbé
a elektromagnetickych jevech, které se pfi jednohodinové fyzice mize probirat
az v 8. nebo 9. ro¢niku a je v ucebnicich 8. a 9. ro¢niku znovu zopakovano ve
struénéjsi podobé. V 7. ro¢niku bylo zjednodusSeno ucivo o svételnych jevech
audivo o lomu svétla v ¢ockach a optickych pfistrojich bylo zatazeno az
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do ucebnice pro 9. ro¢nik. V casopise MFI v ¢lanku [7] bylo navrzeno, co lze
redukovat i v 9. ro¢niku pii jednohodinové fyzice.

Vyvoj skolstvi a vzdélavani prochazel po roce 1990 procesem transformace,
pro ktery je charakteristickd zna¢na liberalizace pii volbé vzdélavacich cest.
Ucitelé méli moznost podle svého uvazeni vypustit z osnov fyziky az 30 %
uciva a také si volit uéebnice z dalsich tad, které postupné vznikaly. V naklada-
telstvi Prometheus tak vznikl alternativni soubor uc¢ebnic pro zakladni Skolu,
jehoz autorem je M. Machdcek. Dalsi fady ucebnic fyziky pro zékladni $kolu,
popt. nizs§i roéniky viceletych gymnazii vydala nakladatelstvi Sciencia
(M. Rojko a kol.), Fortuna (Z. Lustigovd) a pozd¢ji také nakladatelstvi SPN a. s.
(J. Jdchim a J. Tesar), Fraus (K. Rauner a kol.), Prodos (R. Holubova a kol.)
a Tvoftiva Skola (4. Micek a kol.).

2004 - 2013

Dalsi vyzna¢nou zménu pfinesl rok 2004 vydanim ,,Ramcového vzdélava-
ciho programu pro zakladni vzdélavani* (RVP), podle kterého si Skoly musely
vytvotit svoje ,.Skolnich vzdélavaci programy* (SVP). Fyzika byla zatazena do
piirodovédného bloku ,,Clovék a priroda“ (fyzika, chemie, piirodopis, zemépis)
s celkovou ¢asovou dotaci 22 hodin.

Vydana fada ucebnic pro 6. — 9. roénik dobfe umozinovala realizaci RVP
ana pomoc ucitelim pii tvorbé skolnich vzdélavacich programi byla vydana
ptirucka, na které se autorsky podilely kromé R. Koldrové a E. Hejnové i uci-
telky z praxe E. Lisdkova a Z. Kamaradova. V ptirucce jsou podrobné rozpra-
covany oCekavané vystupy pro jednotliva témata a také navrhy casového rozvr-
Jeni udiva pfi rizné hodinové dotaci fyziky v SVP. V piirudce jsou uvedena
podrobna feseni vSech tloh z celé fady ucebnic fyziky pro 6. — 9. ro¢nik.
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V dalsich vydanich ucebnic byly postupné doplnény ocekavané vystupy za-
ki i kompetence, které se mohou rozvijet pii pouziti dané uc¢ebnice. Krom toho
jsou v ucebnicich zafazeny odvolavky na www stranky dopliiujici nebo ilustru-
jici dané ucivo. Jako dopln€k k u€ebnici 6. ro¢niku vydalo nakladatelstvi Pro-
metheus dvé CD, jejichz obsahem je vyukovy material pro praci s interaktivni
tabuli k tématim Méfeni fyzikalnich veli¢in (2009) a Vlastnosti latek a téles
(2011). Na této ucebni pomticce nového typu se autorsky podilely kromé
E. Hejnové a R. Kolarové ucitelky z praxe V. Bdinkova a V. Kamenickd. Obé
CD obsahuji fadu tloh vyuzivajicich moznosti interaktivni tabule, naméty na
pokusy, dopliiovacky, zajimavosti.

EE

Ve struéném prehledu vice nez pil stoleti trvajiciho vyvoje fyzikalniho
vzdélavani na zakladni Skole jsme v ndvaznosti na tvorbu ucebnic fyziky uka-
zali, Ze zejména od poloviny 60. let minulého stoleti §lo o kontinudlni proces,
v némz se formovalo jak pojeti, tak obsah i metody vyuky fyziky. Tento vyvoj
se opiral nejen o vyzkumné prace, jejichz vid¢i postavou byla RNDr. Marta
Chytilova, CSc., ale také o soustavné diskuse s uciteli na konferencich a semi-
nafich poradanych JCMF a pii dalsim vzd&lavani ugitela. Takovy pfistup je
zarukou, Zze mohou vznikat kvalitni ucebni materialy, které povedou ke zlepseni
vyuky fyziky, a mél by byt zakladnim pozadavkem i do budoucnosti.
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ve sttedosSkolské fyzice
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Vénovano RNDr. Milanu Bednarikovi, CSc. (1928-2003)
adoc. RNDr. Miroslave Siroké, CSc. (1933-2008)
k nedozitym jubileim.

Tak, jak se vyvijeji koncepce uciva ve stiedoskolskych uéebnicich fyziky
(viz [1]), tak se vyviji i obsah nékterych pojmd, které tvoii zaklad téchto kon-
cepci. Muzeme to ukazat na pistupu k pojmim, kterymi obvykle za¢ina stie-
doskolska kinematika a které intuitivné pouzivame i v bézném zivoté. Jako
piiklad uvedeme pojmy priimérnd rychlost a okamzita rychlost, jejichz definici
najdeme ve vSech stiedoskolskych ucebnicich obsahujicich tematicky celek
Mechanika.

Abychom nezachazeli prili§ do historie, podivejme se, jak byly naplnény
uvazované pojmy v 60. letech minulého stoleti v uéebnici pro stiedni vSeobec-
né vzdélavaci skolu (SVVS) [2], kde toto téma zpracovali zakladatelé Ceské
didaktiky fyziky dr. M. Chytilova a prof. E. Kaspar. VeliCina primérna rych-
lost v je definovana stejné jako ve star§ich ucebnicich, tzn. jako skalarni veli-
¢ina ur¢ena podilem vykonané drahy As a piislusného casového intervalu Ar:

As

V=—

At

Okamzita rychlost je v této ucebnici vyjadfena v podstaté stejnym definic-
nované veli¢iny bude ménit, kdyz se bude postupné zmensovat usek drahy na
pfimé trajektorii, ktery obsahuje bod, v némz mame urcit okamzitou rychlost
auta. Tento postup pokracuje az do okamziku, kdy pohyb ve vymezeném tseku
trajektorie mizeme prakticky povazovat za rovnomérny pohyb a rychlost toho-
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to rovnomérného pohybu v malém casovém intervalu je okamzita rychlost
nerovnomérného pohybu v daném bod¢ trajektorie. Jak je zfejmé, neni timto
postupem okamzita rychlost definovana jako vektorova veli¢ina a vektorovy
charakter okamzité rychlosti je zminén jen slovné konstatovanim, ze okamzitéd
rychlost je uréena velikosti, smérem a orientaci (v dob¢, o které mluvime, se
odlisovaly pojmy smér a orientace vektorové veliiny). V nasledujicim vykladu
kinematiky autofi vystacili jen s velikosti okamzité rychlosti v a s rychlosti jako
vektorem se operuje az pozdéji, v samostatném tématu Skladani pohybu, kde se
probiralo i skladani rychlosti a kam byly zafazeny také vrhy.

Od skolniho roku 1979/1980 se na vybranych gymnaziich zacalo vyucovat
podle experimentalnich ucebnich osnov a pro zaky byla vydana Fyzika, expe-
rimentalni ucebni text pro 1. roénik gymnazia [3]. V této experimentalni uceb-
nici doslo k vyraznému posileni vektorového aparatu. Byl pouzit pojem stredni
As
At
aprumeérnd rychlost byla rezervovana pro vektorovou fyzikalni veli¢inu

rychlost pro priimérnou drahovou rychlost definovanou vztahem v, =

Ar , o .
v, = e kde Arbylo nazvano premisténi. Okamzita rychlost v pak vychazela
!

. Lo . Ar s
z podrobného rozboru limitniho postupu v = lm}] A Béhem ovéfovani expe-
/> !

rimentalni ucebnice se ale ukdzalo, ze zvoleny piistup je pro zaky obtizny,
nesrozumitelny, neodpovida bézné praxi. Pfistup se neosveédcil a pro dalsi uci-
vo z mechaniky byl prakticky nepotiebny.

V ucebnici pro gymnazia [4], kde kinematiku zpracoval prof. J. Vachek
adoc. J. Novdk, zustalo vyrazné posileni vektorového aparatu, ale misto pie-
misténi Ar byla zavedena vektorova veliCina posunuti d definovana slovy:
~Zménu polohy hmotného bodu ve fyzice urcujeme orientovanou useckou, kterda
spojuje body zobrazujici pocdtecni a koncovou polohu hmotného bodu. Velici-
na, kterou tato orientovand usecka predstavuje, se nazyvd posunuti nebo téz
vektor posunuti, znacka d.*

Jak je patrné, nezavadi se pojem polohovy vektor r, popt. zména polohové-
ho vektoru Ar, jak je to bézné ve vysokoskolskych uéebnich textech. To pocho-
piteln¢ ovlivilyje 1 vyklad pojmu rychlost. Priimérna rychlost nerovnomérného
pohybu je ale zavedena shodné s ucebnici [2] jako skalarni veliina, oznacena

. i v s T , o .,
je vy, plicemz v, = . Je také ptipojena slovni formulace: ,,Priimérna rychlost

nerovhomeérného pohybu je rovna velikosti rychlosti rovnomeérného pohybu, pri
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kterém by hmotny bod urazil tutéz drdhu za tutéz dobu jako pri nerovnomérném
pohybu.“ V dal§ich u€ebnicich mechaniky se od této slovni formulace upustilo.
Pokud jde o veli¢inu okamzitd rychlost, je v uvazované ucebnici [4] nejprve
zavedena velikost okamzité rychlosti v pfimocarého rovnomérného pohybu
vztahem
s, =8, As

t—t, At

a je pfipojena slovni formulace: ,,Velikost okamzité rychlosti rovnomérného
pohybu je rovna velikosti rychlosti daného rovnomérného pohybu.*

Dalsim vykladem se dospélo k zavéru, Ze okamzita rychlost je vektorova
veli¢ina. Zvoleny metodicky postup se ovSem vztahoval jen na pohyb rovno-
meérny po ptimocaré trajektorii, takze i z nazoru je ziejmé, ze smer rychlosti je
stejny jako smér posunuti a tedy plati vztah

d d
V=—,resp. V=—.
At t

A opét je piipojena slovni definice: ,,Okamzitda rychlost (vektor okamczité rych-
losti) pohybu rovnomérného primocarého je urcena pomérem posunuti a odpo-
vidajici doby, v niz posunuti nastalo.“ Je také piipojeno pravidlo, ze vysledna
vektorova veli¢ina ma stejny smér jako vektorova veli¢ina v podilu a to
v ptipadé, ze skalarni veli¢ina ma kladnou ¢iselnou hodnotu.

Po zavedeni takto definované okamzité rychlosti u pfimocarého rovnomeér-
ného pohybu se zkoumal pohyb voziku, na ktery ptlisobi stala sila, a na zakladé
méfeni je uvedena formulace: ,,Okamzita rychlost hmotného bodu v urcitem
okamziku je rychlost, kterou by se hmotny bod pohyboval, kdyby od tohoto
okamziku byl jeho pohyb rovnomérny primocary.*

Z méfeni se také déla zavér pro velikost okamzité rychlosti v = at, resp.
v =y, + at, kde a je oznaceno jako velikost zrychleni. Pomoci zmény okamzité
rychlosti Av = v, — v; je pak definovano zrychleni jako vektor a pro okamzitou
rychlost pohybu rovnomérné zrychleného piimocarého jsou uvedeny vztahy
V=V, t+at resp. v=at.

V dal$im vykladu o piimocarych pohybech je disledné pouzivano vektoro-
vé vyjadfovani veli¢in kinematiky, takze napt. pfi vykladu volného padu je
uveden jak vztah pro vektor posunuti, tak vztah pro drahu, ¢ili
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Je samoziejmé, ze v ptipadé kiivocarého pohybu by bylo tieba vylozit rozdil
mezi posunutim d (¢ili zménou polohového vektoru Ar) a elementem drahy As.
To vsak ucebnice [4] nefesi, ponévadz detailnéji je probran jen rovnomérny
pohyb hmotného bodu po kruznici. Zde vyklad vystaci s velikosti rychlosti
definovanou jako podil celkové drahy (s =2mr) periody 7, za kterou hmotny
tuto drahu urazi

2nr

v=—"-.

T

Vyklad je doplnén upfesiujicim sdélenim, ze ,,okamzitd rychlost pohybu
hmotného bodu ma smér tecny v prislusném bodeé trajektorie” a je to tedy vek-
torova veli¢ina.

Vektor posunuti zavedeny jen v uc¢ivu o pfimocarych pohybech nese znaky
formalizmu a brzy se znovu v praxi ukazalo, ze timto zmnozenim pojmového
aparatu kinematiky nedoslo k o¢ekavanému zkvalitnéni vykladu uéiva. Zvoleny
postup pfinasi urcité obtize dané i tim, ze se s takovym pojetim kinematiky
neztotoznili ani ucitelé.

O problému se nasledné diskutovalo jak v komisi, kterda v 80. letech minu-
I1¢ho stoleti fidila rozsahly projekt tvorby ucebnic pro gymnazium, tak na riiz-
nych konferencich a seminafich i pfi setkanich s uciteli fyziky. Vysledkem
téchto diskusi byl navrh upustit v dalsich reedicich uéebnic od premiry ,,vekto-
rizace™ relativné jednoduchych a intuitivné chapanych pojmu kinematiky.

To je v souladu i s nazorem terminologické komise JCMF, ktera pfipravila
velmi cennou publikaci Slovnik stfedoskolské fyziky (dale jen Slovnik) [5],
vnémz jsou na zakladé obsirnych diskusi struéné¢ vymezeny vSechny pojmy
stiedoskolské fyziky. Ve vydavatelstvi uebnic SPN a nasledné i v nakla-
datelstvi Prometheus bylo dohodou stanoveno, ze vychodiskem pii vykladu
jednotlivych pojmd v ucebnich textech bude pravé Slovnik. Ten pojmy pru-
meérna a okamzita rychlost definuje takto ([5] s. 38):

2.9.1 rychlost hmotného bodu, okamzita rychlost
jedna ze zakladnich charakteristik pohybu; vektorova veli¢ina definovana

dr X pox . . . y y
vztahem Vv =— . Ma smér teCny k trajektorii v daném bod¢. V soustaveé

soufadnic (Oxyz) jsou praméty rychlosti v do soufadnicovych os (soutad-
nice vektoru rychlosti)
dx dy  dz.

V=—,V, =—,V, =
oAt A’ dr’
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pro velikost rychlosti pak plati v =, &vf +Vi+V2.

Pozndmka: Text tohoto hesla Slovniku uvadime v plném znéni proto, abychom
zdiraznili, ze veliCiny v,, v,, v. jsou zde chdpany jako soufadnice vektoru v,
tedy skalarni veliiny, které mohou mit kladnou i zapornou hodnotu, kdezto
takto zavedena velikost rychlosti mlize mit jen nezdpornou hodnotu, coz se
v praxi i v fad€ ucebnich textd ¢asto opomiji. Tim se Slovnik pon¢kud odlisuje
od vyjadieni normy CSN ISO 31-11, ktera rozliduje ,.slozky vektoru“ a, tj. a,
a,, a. a ,slozkové vektory“ a.e, a, €, a. €;, kde e, €,, €; jsou jednotkové
vektory zavisejici na volbé soufadnicové soustavy.

2.9.2 priimérna rychlost v,
skalarni veli¢ina definovana vztahem
_As
YA
kde As je tisek drahy a At je piislusny casovy usek.

Praxe ukazuje, ze takto zavedené dvé veliCiny jsou pro vyklad ve stfedo-
Skolské kinematice zcela dostacujici. Zastava vSak problém, jak se na stiedni
Skole vyrovnat s vysokoskolsky formulovanou definici veli¢iny okamzita rych-
lost, popt. s veli¢inou posunuti hmotného bodu Ar (Slovnik, heslo 2.7.2).

K upravam uciva kinematiky v ucebnici [4], jak to pfedpokladaly zavéry
konference [6], uz nedoSlo vzhledem k pfedéasnému umrti J. Novaka
al. Vachka vroce 1989. Ukolu piepracovat udebnici mechaniky se ujali
RNDr. M. Bednaiik a doc. M. Sirokd [7] (v prvnim vydani na ugebnici pracoval
také ing. P. Bujok). Pti interpretaci prumérné rychlosti jako skalarni veli¢iny se
autofi disledné¢ drzi vymezeni tohoto pojmu ve Slovniku, coz vyplyva
i z kontinuity s pfedchazejicimi urovnémi fyzikalniho vzdélavani.

Dokonce i v u¢ivu matematiky pro 5. roénik ZS je jiz pojem primérné rych-
lost zaveden jako podil celkové urazené drahy a ptislusné doby (viz napft. Jus-
tova, J.: Matematika pro 5. ro¢nik zékladni skoly, Alter 2009). Bylo by nezod-
povédné mast zaky nepromyslenymi zménami v pfistupu k tomuto vzitému
pojmu, jak se o to snazi napf. autor pokusu o alternativni ucebnici mechaniky
[8]. Zde se pozaduje, aby nejmladsi stfedoskolak, ktery ze zakladni Skoly zna
jedinou vektorovou veli¢inu silu, uvédomeéle rozliSoval pojmy oznacené slov-
nim spojenim velikost priimérné rychlosti a priimérnd velikost rychlosti ([8],
s. 20). Autor uvadi:
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K procviceni téchto dvou pojmu autor zatazuje Glohu (s obrazkem oznafenym
2-3):

Rozpaky vzbuzuje nejen skalarni zapis veli¢iny V_ , coz neodpovida nadpi-
su (a) prumérna rychlost, kde by spravné mélo byt velikost prumérné rychlosti.
V odpovédi je pak bez vysvétleni veli¢ina zapsana jako modul vektoru |vp |

Zcela formalni je tvrzeni o rychlosti sméfujici vpravo u auta, které se vlastné uz
nepohybuje. Je mozné akceptovat napt. vektorové vyjadieni celkového posunu-
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ti automobilu, ale vektorové vyjadfeni rychlosti v tomto ptfipadé je matouci.
Samotny namét ulohy je hodné formdlni, az nevhodny — takto zmaten¢ se asi
skute¢né auto u semaforu pohybovat nebude. Bylo by naopak zajimavé zjistit,
zda jsou stiedoskolaci schopni tento formalisticky postup vykladu pochopit
a zda ma pro dalsi vyklad kinematiky n&jaky vyznam.

Ponékud slozitgjsi je problém stfedoskolské interpretace okamzité rychlosti
na zaklad¢ definice ve Slovniku. Neni samoziejm¢ mozné v definici pouzit
diferencidlni podil, ale soucasné je toto u€ivo piilezitosti, jak na nazorném
a prehledném ptikladu ukazat postup ve stiedoskolské fyzice Casto uplatiiova-
ny, kdy derivaci s dostatecnou presnosti nahrazujeme piibliznymi diferencnimi
podily. V ucebnici [7] je v Ceské stiedoskolské ucebnicové literatufe vlastné
poprvé zatazen vyklad pojmi polohovy vektor r a zména polohového vektoru
Ar. Soucasné je vysloven dilezity predpoklad, ze je uvazovana zména poloho-
vého vektoru v malém Casovém intervalu Az. Pak neni problém obdobnou tGva-
hou jako v ptedchazejici u¢ebnici [4], kde se pouziva veli¢ina posunuti d, do-
spét k zavéru, Ze |Ar|~As a zejména u piimocarych pohybii pokracovat stej-
nymi metodickymi postupy, jaké se v nasich u¢ebnicich pouzivaji, mozno fici,
od nepaméti.

Tento metodicky postup v soucasnosti naléza oporu napf. také pii vytvareni
pocitatovych modeli mechanickych pohybu, kdy je modelovani zalozeno na
numerickém feSeni pro zaka nedostupnych diferencialnich rovnic pouzitim
jednoduché Eulerovy metody. Ta spociva v postupném vypoctu diferenci veli-
¢in kinematiky v krocich odpovidajicich ¢asovému intervalu A¢, napf.

dx | x;

i+l i

V. =—=
todr At

— X

Je samoziejmé, ze ¢im mensi bude Casovy krok, tim 1épe bude model odpovidat
skute¢nému pribéhu modelovaného déje. Jesté v dobé pred nastupem pocitact
tuto metodu vyuzival s pouzitim kalkulacky ve svych proslulych prednaskach
R. Feynman [9].

K ¢emu vede vektorova interpretace primérné rychlosti bez omezeni na
maly ¢asovy interval, je mozné najit v praci [10], kde autorka na s. 6 zavadi pro
rychlost dokonce ¢tyfi veliCiny a to:

e priimérnou rychlost v,

e okamzitou rychlost v ,
e priimérnou drdhovou rychlost v,

e okamzitou drdhovou rychlost v,
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pficemz piipojuje nezdivodnénou vytku autortim soucasné pouzivanych uceb-
nic, ze jsou zde rychlosti nespravné definovany (?!). Vektorovou veli¢inu prii-
mérna rychlost objasiuje feSenym ptikladem, ktery je v nasledujicim ramecku:

Urcete praimérnou rychlost chodce, ktery se vydal na nejkratsi ¢ast turistického
pochodu Praha-Préice a zpét, vite-li, Ze cesta tam a zpatky trvala 8 hodin.

Reseni

A o o o s . Ar .
Pro vypocet primérné rychlosti Vv, uZijeme defini¢ni vztah v = A proto je

nutné nejdiive uréit vektor posunuti A =1, —1 . Turista se vSak vraci

. e .0 =
do vychoziho bodu, tedy 1§ =1, . Ar=0. Po dosazeni je Vv, =8—k}Iln=0.

Primérna rychlost chodce je nulovym vektorem.

Komentar: VSimnéte si, ze pro na§ vypocet nebylo nutné znat délku pochodu
Praha-Préice a zpét.

Z ptikladu je patrné, ze primérna rychlost neni prili§ vystiznou charakteristikou
pohybu. I kdyz turista cely den nékde pochodoval, trméacel se do kopce a zase
z kopce, nemizeme v tomto piipadé o konkrétnim pribéhu jeho pohybu mnoho
fici. Pro ziskani lepsi informace se zavadi dalsi fyzikalni veli¢iny, a to okamzita
rychlost v, priimérna drahova rychlostv,, a okamZita dréhova rychlost v,.

Kdyz odhlédneme od problematického vektorového zépisu numerického
vypoctu, sama autorka pifiznava, Zze pro praktické feSeni uloh kinematiky je
vektorové chapana primérna rychlost nepouzitelna a tudiz zbytecna. V dal§im
textu se pak jesté ukaze, ze zbytené je také zavedeni okamzité drahové rych-
losti, ponévadz je to jednoduse velikost okamzité rychlosti. Tim se nam vycet
rychlosti upravi logicky na skalarni veli¢inu primérna rychlost (zde oznacenou
dnes jiz nepouzivanym terminem primeérna drahova rychlost) a vektorovou
veli¢inu okamzita rychlost, popf. jeji velikost.

Vektorovému vyjadfovani fyzikalnich veli¢in ve stfedoskolském ucivu
vénuje znaénou pozornost prof. I. Santavy, pti¢emz se zabyva i pojmy okamzita
a prumérna rychlost. Tuto problematiku fesi nejen v nékolika ucebnich textech,
ale i pfti diskusich k terminologickym otazkam fyziky (viz napf. [11]). V téchto
publikacich je patrny urcity vyvoj interpretace pojmu rychlost i pouzivané
terminologie, takze si uved'me jen praci nejnovejsiho data a tou je ptirucka
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[12]. Jako priimérna (neboli stiredni) rychlost hmotného bodu je oznacena ska-
larni veli¢ina (viz [12], s. 21)
s,—8, As

vo=2 Lo (1
A Y,

Vektorovou veli¢inu rychlost (neoznacuje ji terminem okamzita rychlost) defi-
nuje

v:£ proAtr—0.
At

Velikost rychlosti neboli okamzita velikost rychlosti je velikost vektoru v,
pro kterou lze dokazat, ze

v=E proAr—0.
At

Z uvedeného vyplyva, ze by se vyklad mohl jednoduse obejit bez problema-
tické zmény polohového vektoru. I. Santavy v [11] uvadi: “Nejsou-li uvedené
operace s pojmy z casovych divodii radné vyloZeny a zejména na radé prikladi
a problémii dost procviceny, studenti nevédi, o co jde, a fyzika se jim jevi jako
predmet, jemuz nelze porozumét. Nejschiidnéjsi cesta vedouci ke zlepSeni by
pravdepodobné byla presunuti mechaniky do vyssiho rocniku a redukce uciva*.

Lze samoziejme ocekavat, ze rizné budou k diskutovanym pojmim pfistu-
povat také autofi vysokoskolskych uéebnic. Z nich si ukazme alespoti postup ve
skvélé ucebnici [13], jejimz hlavnim autorem je prof. Z. Hordk. Jeho postup
muze byt rovnéz ukazkou, jak 1ze i ve vysokoskolském uc¢ebnim textu postupo-
vat piehledné a srozumitelné¢ deduktivni metodou charakteristickou postupnym
obohacovanim jednoduse definovaného pojmu. Vychodiskem je rychlost defi-
novana jako skalarni veli¢ina shodné¢ se vztahem (1) a k jejimu oznaceni je
pouzit termin stfedni rychlost. Nacez se tesi situace, kdy se Casovy interval
postupné zmensuje, az se dosp&je k limitnimu ptipadu

v=Ilim—.
A0 At

Odkud uz je jen krok k okamczité rychlosti zavedené nejdiive skalarné
s upfesnénim, ze jde vlastné o velikost rychlosti. Nasledné je zaveden jednot-
kovy vektor 7°tak, aby mitil ve sméru pohybu, takZe ,.elementdrni pririistek
drdhy mizeme jako vektor vyjadrit ve tvaru ds-t°. Z geometrického ndzoru
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pak plyne, ze elementarni prirustek dr privodice mad nejen touz velikost jako
elementdrni pririistek drahy ds, ale je s nim shodny i co do sméru, tedy

dr=ds-7°.«
Vektorova veli¢ina rychlost je pak definovana vztahem
o dsg_dr
dr dr

V nové upravené ucebnici Mechanika pro gymnazia [15] je zavedena prii-
mérna rychlost jako skalarni veli¢ina v navaznosti na zakladni Skolu, tj. vzta-
hem v, =% pro dany usek trajektorie, resp. v, :%
prumérné rychlosti na celé trajektorii, zname-li délky jednotlivych usekt a jim
odpovidajici doby. Aby bylo disledné dodrzeno upozornéni, ze pramérna rych-
lost neni aritmeticky pramér rychlosti, je pti odvozovani vztahu pro drahu rov-
nomérné zrychlené¢ho pohybu analogicky pouzit poznatek, ze z grafu zavislosti
velikosti rychlosti na ¢ase u rovnomérného pohybu lze dréhu vypocitat jako
obsah pod grafem této zavislosti. Je proto proveden rozbor grafu zavislosti
velikosti okamzité rychlosti v na ¢ase ¢ pro nulovou pocatecni rychlost a pii
daném zrychleni a, jak je uvedeno v nasledujicich obrazcich. V dosavadni
ucebnici mechaniky [14] tomu tak nebylo.

- B -/u=ur

L f

V=vr

pro urceni

vi

s=1lar?

v 2
v2 b)
O At At At AtA 0 t A 1

a)

Pojem okamczita rychlost, je vucebnici [15] definovan analogicky jako
v ucebnici [14], tedy nejdiive velikost tohoto vektoru formulaci: ,,Velikost
okamzité rychlosti v daném bodé trajektorie a v daném case je definovana jako
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prumérna rychlost ve velmi malém casovém intervalu na odpovidajicim iiseku
trajektorie s danym bodem.*“ V zakladnim textu uebnice je pak uvedeno tvrze-
ni, ze ,,vektor okamzité rychlosti lezi v tecné v uvazovaném bodé trajektorie
ajeho smer je urcen smerem pohybu®. Tvrzeni je dolozeno jednak animaci na
k ucebnici ptilozeném CD, jednak uvedenim ptikladu odlétavani jisker ve sme-
ru te¢en k obvodu brusného kotouce pii brouseni. V rozsifujicim ucivu (rovnéz
na pfilozeném CD) je pak odvozena okamzita rychlost v pomoci ¢asové zmény
polohového vektoru Ar (stejné jako v ucebnici [14]).
Zavér

Jestlize shrneme vyvoj vytvafeni pojmu rychlost ve stiedoskolskych uceb-
nicich, jak byl v pfispévku popsan, mizeme dojit k zavéru, ze jde do znacné
miry o problém terminologicky. Zejména se to tyka uzivani piidavnych jmen
prumérny a stredni. Vzhledem k tomu, jak se i v laickém vyjadfovani vzil ter-
min primerna rychlost, jsme toho nazoru, ze je vhodné ponechat toto oznaceni
pro skalarni veli¢inu rychlost vyjadifenou pomérem celkové drahy
a odpovidajici celkové doby. Vzdyt' stejné vyjadfujeme napf. primérnou teplo-
tu, pramérny pocet ¢astic, praimérny prutok vody, primérnou vysku, primérnou
hustotu aj. Pfi vyjadfovani veli¢iny diferenénim podilem by bylo mozné podil
As/At oznacit jako stredni hodnotu rychlosti v malém Casovém intervalu. Takto
napt. v uivu elektfiny oznacujeme stfedni hodnotu indukovaného napéti urce-
nou diferenénim podilem A@/At (viz [16], s. 163). V pokrocilej$im stupni vy-
kladu je tak oteviena cesta, kterou dospéjeme pies limitni hodnoty diferen¢niho
podilu az k diferencialnimu podilu vyjadiujicimu hodnotu okamzité rychlosti
piesng.
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