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Ustiedni kolo 73. ro¢niku MO
kategorie A

M@

Usttedni kolo 73. ro¢niku Mate-
matické olympiady kategorie A uspo-
fadalo ve dnech 17.-20. bfezna 2023
Gymnéazium, Ceské Budgéjovice, Jirov-
cova 8. Zastitu nad nim prevzali doc.
Dr. Ing. Dagmar Skodovd Parmouvd,
priméatorka statutarnitho mésta Ceske
Budéjovice a Mgr. Pavel Klima, né-
méstek hejtmana Jihoceského kraje a
poslanec Parlamentu CR. Na uspora-
dani ustfedniho kola se déle podilela
Ustfedni komise matematické olympi-
ady, Jednota Ceskych matematiki a fy-
zikl a Ministerstvo skolstvi, mladeze a
télovychovy CR.

Vsichni soutézici, ¢lenové Ustiedni
komise komise MO a pozvani hosté byli
ubytovani v grandhotelu Zvon, slav-
nostni zahéajeni soutéze a jeji vyhla-
Seni probéhlo v obfadni sini historické
ceskobudéjovické radnice a vlastni sou-
t&z pak na gymnaziu Jirovcova. Na
slavnostnim zahajeni privital soutézici
hlavni organizator Mgr. Radek Trca,
Mgr. Pavel Kavrik, feditel gymnézia,
nositelé zastity a nechybéla ani tradi¢ni
motivaéni pfednaska doc RNDr. Jaro-
mira Simgi, CSc.

Na zakladé
uloh krajského
zvala Ustiedni

jednotné koordinace
kola kategorie A po-
komise MO k ucasti
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v uastfednim kole 51 nejlepsich ucast-
nikd, mezi nimiz bylo 6 divek. Na fe-
Seni obou trojic soutéznich tloh méli
soutézici po oba dny, 18. a 19. bfezna,
vzdy 4,5 hodiny ¢istého Casu. Za kaz-
dou tlohu mohli soutézici ziskat nej-
vyse 7 bodu (s celo€iselnymi bodovymi
zisky).

Organizatofi zavéreéného kola MO
pfipravili pro soutézici a pro d¢leny
ustfedni komise pestry doprovodny
program. Odpoledne po prvnim sou-
téznim dnu absolvovali prohlidku
mésta. Druhy den to pak byla na-
v8téva mistni hvézdarny a plane-
taria a projekce oskarového filmu
,Oppenheimer*.

Vyhlaseni vysledki soutéZe a pie-
déni cen nejlepsim fFesitelim IV. kola
kategorie A se uskute¢nilo ve st¥edu 20.
bfezna dopoledne. Slavnostniho aktu
se zucCastnili také zastupci skupiny
CEZ, kte¥i specialnd ocenili tii nej-
lepsi fesitele ustfedniho kola soutéze.
Piedseda UK MO doc. RNDr. Tomds
Bdrta, Ph.D. v zavére¢ném projevu po-
dékoval celému tymu organizitori za
kvalitni pfipravu a mimotradné zdafily
pribéh celého ustiedniho kola.

Dle organiza¢niho radu Matema-
tické olympiady bylo vyhléSeno jede-
nact vitézu ustfedniho kola, absolut-
nim vitézem se pak stal David Hro-
mdadka z G Nad Aleji v Praze 6 se zis-
kem 40 bodt. Déle bylo ocenéno tfi-
nact uspésnych fresiteli. Podrobnéjsi
vysledky najdete na strankach 73. roc¢-
niku MO. Zde najdete také vzorova
reseni soutéznich tloh, jejichz zadéani
uvadime nize.
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https://www.matematickaolympiada.cz/media/3638453/73_a_u_cz.pdf
https://www.matematickaolympiada.cz/mo-pro-ss/rocnik/73-rocnik
https://www.matematickaolympiada.cz/mo-pro-ss/rocnik/73-rocnik
https://www.matematickaolympiada.cz/media/3635953/a73iv.pdf
https://www.matematickaolympiada.cz/media/3635953/a73iv.pdf

1. sout&zni den (18. biezna)
1. Necht a, b, ¢ jsou pfirozena ¢isla,
pro néz se jedna z hodnot
D(a7 b) ' n(b7 C),
D(ba C) ! l’l(C, a)a
D(c,a) - n(a,b)
rovné soucinu zbylych dvou. Dokazte,
7e nékteré z Cisel a, b, ¢ je nasobkem
jiného z nich.
(Symbol D(z,y), resp. n(z,y), znad¢i
nejvétsi spoledny délitel, resp. nejmensi
spoleény nésobek, pfirozenych ¢&isel

T, y.) 3
(Jaroslav Svrcek, Josef Tkadlec)

2. Vnitini bod P konvexniho Ctyi-
thelniku ABCD spliuje rovnosti

|I PAD| = |X ADP| =
= | CBP| = |&XPCB| = |XCPD|.

Necht O je stfed kruznice opsané
trojuhelniku CPD. Dokazte, Ze plati
|OA| = |OB]. (Patrik Bak)

3. Urcete nejvétsi prirozené Cislo n
s vlastnosti: Libovolnou sadu n tetra-
min, z nichz kazdé je jednoho ze ¢tyr
tvarii na obrazku, lze bez prekryvéani
umistit do tabulky 20 x 20 tak, ze kazdé
tetramino pokryva pravé ¢tyfi pole ta-
bulky. (Jednotlivd tetramina miZzeme
libovolné otacet a preklapét.)

(Josef Tkadlec)
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2. soutdzni den (19. bfezna)

4. Na party se seslo 10 chlapct a
10 divek. Kazdému chlapci se libi jiny
kladny pocet divek. Kazdé divce se libi
jiny kladny pocet chlapct. Urcete nej-
vétsi celé &islo m s néasledujici vlast-
nosti: Vzdy lze utvorit asponi n dis-
junktnich part, v nichz se obéma libi
ten druhy. (Josef Tkadlec)

5. Posloupnost realnych ¢isel
(ak):;l spliiuje pro kazdy index k > 1
rovnost

ary1 = 3ar — [2ax] — |ax].

Urcete vSechna pfirozena ¢isla n, pro
ktera je takova posloupnost s prvnim
¢lenem a1 = 1/n od jistého ¢lenu kon-
stantni.

(Zapisem |z] rozumime nejvetsi celé
¢islo, které nepfevySuje dané reédlné
&éislo x.) (Jaromir Simsa)

6. Najdéte vSechny pravoihlé troj-
thelniky s celo¢iselnymi délkami stran,
do nichz lze vepsat dvé shodné kruznice
s prvociselnym polomérem, které maji
vnéjsi dotyk, obé se dotykaji prepony
a kazd4 z nich se dotyka jiné odvésny.

(Jaromir Simsa)

Vsichni vitézové a nejlepsi tspésni
fesitelé z nematuritnich ro¢nika byli
pozvani na vybérové soustiedéni, kde
budou bojovat o mista v reprezentac-
nich druzstvech na Mezinarodni ma-
tematickou olympiadu ve Velké Bri-
tanii a StFfedoevropskou matematickou
olympiadu v Madarsku. Nejlepsi fesi-
telé z nematuritnich ro¢nikia pak bu-
dou v pozvéani na tradi¢ni zafijové sou-
stfedéni nejlepsich fesitelt kategorie A
do Janskych Lézni.

Pavel Caldbek
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