éesky tuspéch na 13. evropské
divéi matematické olympiadé

oo

Ttindctd Evropské divéi mate-
matickd olympidda (dale EGMO)
se konala ve dnech 11.-17. dubna
2024 v gruzinském Cchaltubo (ang-
licka transkripce Tskaltubo, gruzinsky
F9s0$900M) nedaleko druhého nejvét-
gtho gruzinského meésta Kutaisi. Do
Gruzie se soutéz ,vratila“ po tfech le-
tech, desaty ro¢nik 2021 se kvli epide-
mii covidul9 konal pouze online. Aktu-
alniho tfinactého ro¢niku se zucastnilo
212 divek (147 z Evropy) reprezentuji-
cich 54 stata (37 evropskych).

éesky reprezentacni vybér byl se-
staven na zakladé vysledki krajského
kola kategorie A 73. ro¢niku Matema-
tické olympiiddy a nésledného vybéro-
vého soustiedéni. Misto v reprezentaci
si vybojovaly: Anastasia Bredichina,
Gymnaézium J. Keplera, Praha 6, Te-
reza Cernd (8/8), Gymnazium Lito-
méficka, Praha 9, Veronika Mensi-
kovd (6/8), Arcibiskupské gymnazium
Korunni, Praha 2 a Lenka Poljakovd
(8/8), Gymnézium J. Skody, Pferov.
Vedoucim ceské delegace byl RNDr.
Pavel Caldbek, Ph.D., z PYF UP v Olo-
mouci a pedagogickym vedoucim Mgr.
Pavel Salom.

V pétek 12. dubna probéhlo slav-
nostni zahdjeni, kdy vSechny acastniky
privitali organizatori, zastupci mésta a
kraje a sponzori. Jesté pred nim za-
sedala Jury slozend z vedoucich jed-
notlivych druZstev. Z navrhi, které
v prosinci poslaly jednotlivé ucastnické
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staty, vybrala tlohova komise sadu
6 tloh. Tyto Jury po diskusi schvalila
a nasledné prelozila do néarodnich ja-
zykt. Mezitim divky mély na programu
sezndmeni s méstem i ostatnimi acast-
nicemi a v centralnim lazenském parku
a jeho okoli hledaly poklady.

Samotné soutézi pak byly vénovany
dva dny, sobota 13. a nedéle 14. dubna,
ve kterych soutézici fesily v ¢asovém li-
mitu 4,5 hodiny po tf¥ech tulohach, za
kazdou z nich mohly ziskat az sedm
bodu. Néasledujici dva dny se soutézici
seznamovaly s Gruzii, v pondéli nav§ti-
vily pfirodni rezervaci a jeskyni Sata-
plia, nejvétsi atrakce, park se zacho-
valymi stopami dinosauri, vSak v té
dobé prochazel rekonstrukci. V utery
pak soutézici spoletné s vedoucimi
druzstev navstivily Prometheovu jes-
kyni. Mezitim si acastnice mohly vy-
brat z fady volno-¢asovych aktivit od
ruznych sportovnich turnaji po se-
znameni s mistnim folklérem a vyuky
tancti. Vedouci narodnich tymi spolu
s mezinarodnimi koordinatory mezitim
studovali a hodnotili feSeni ucastnic.

Na dternim slavnostnim zakonceni
byly vyhlaseny konec¢né vysledky. Jako
nejjednodussi se ukazaly prvni dvé
dlohy prvniho dne s primérnym bo-
dovym ziskem 4,2 a 4,1 bodu, dale
prvni a druhé tloha druhého dne s pri-
byly tfeti ulohy kazdého dne s pru-
méry 1,7 a 0,3 bodu; pfitom za kazdou
ilohu mohly soutézici ziskat az 7 boda.
éeéky si s témito dlohami poradily
velmi dobfe a kazda z nich si odvezla
(podruhé v historii) nékterou z me-
daili. Tereza Cernd se ziskem 28 bodt
ziskala st¥ibrnou medaili obsadila pfi-
tom 34. misto (19. mezi evropankami),
zbyvajici Gcastnice si odvezly medaile
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bronzové. Lenka Poljakovd se ziskem
18 bodu obsadila 76. (47.) misto, Ve-
ronika Mensikovd, se 17 body obsadila
84. (50.) misto a Anastasia Bredichina
se 16 body obsadila 92. (54.) pozici.

Nejlepsi ucastnici byla Hannah Fo-
rovd ze Spojenych stata, kterd ze
42 moznych bodu ziskala 41, jediny
bod ztratila na Sesté tloze. Pfitom byla
jedinou feSitelkou, kterda tuto tlohu
skoro vyfesila, ostatni acastnice na ni
ziskaly nejvySe 3 body. Nejlepsi ev-
ropankou pak byla Aino Aulankovd
z Finska, ktera ziskala 38 bodu a cel-
kové obsadila 2. pozici. Nejlepsim druz-
stvem se staly Spojené staty se zis-
kem 151 bodt, nejlepSim evropskym
druzstvem pak byla celkové c¢tvrté
Ukrajina. Ceéky se celkové umistily se
79 body na 21. misté, coz byla 14. po-
zice mezi evropskymi staty, zopakovaly
tak své loniské velmi dobré umisténi.
S tplnymi vysledky se muze seznamit
na strankach soutéze.

Na zévéretném zasedani Jury byly
schvaleny drobné zmény organiza¢niho
fadu a po odstoupeni dlouholeté pre-
zidentky soutéze, Svycarky Viviane
Kehl, byla prezidentkou zvolena Pdrsla
Esmeralda Sietina z Finska. Dale byl
vybor soutéze rozsifen o jednoho re-
prezentanta neevropskych zemi, kte-
rého voli neevropsti tcastnici, zbyva-
jici ¢tyfi (véetné prezidenta) jsou vo-
leni evropskymi zemémi. Soutéz se cel-
kové vydafila; ti¢astnice mély mozZnost
seznamit se zemi, kandidujici na vstup
do Evropské unie, za coz patii dik pred-
sedkyni organiza¢niho vyboru Marekhi
Nikoladze.

Dale uvadime zadani vSech Sesti
soutéznich uloh (v zavorce je uvedena
navrhujici zemé). Jejich FeSeni hledejte
opét na strankach EGMO.
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Prvni soutézni den
(13. 4. 2024)

Uloha 1

Na tabuli jsou napsana dvé rizné
celé ¢isla u a v. Postupné vykonédme né-
kolik krokt. V kazdém vykoname jednu
z nésledujicich dvou operaci:

o (i) Jestlize a a b jsou rizna &isla na-
psana na tabuli a ¢&islo a + b tam
jesté napsané neni, potom jej tam
zapiSeme.

e (ii) Jestlize a, b, c jsou t¥i rizna &isla
napsand na tabuli a celé ¢islo x,
které na tabuli jesté napsané neni,
spliwuje rovnost

az® + bz +c= 0,
potom na tabuli zapiSeme .

Urcete v8echny pocatecni dvojice (u, v)
celych ¢isel takové, Ze pro libovolné
celé ¢islo existuje kone¢na posloupnost
krokt, po kterych bude toto &islo na-
pséno na tabuli.

(Slovensko)

Uloha 2
Necht ABC je trojuhelnik spliu-
jici |AC| > |AB|, oznatme 2 kruz-
nici jemu opsanou a I stied jeho kruz-
nice vepsané. KruZnice vepsana se do-
tyka stran BC, CA, AB po fadé& v bo-
dech D, E, F. Necht X a Y jsou
Po_ fadé/\dva body kratsich oblouki
DF a DFE kruZnice vepsané takové,
7e [XBXD| = | DYC|. Pfimka XY
protina pfimku BC v bodé K. Dale
necht T je takovy bod kruZnice €, Ze
pfimka KT je tetnou €2 a bod T lezi
v téze poloroviné vytaté primkou BC
jako bod A. Dokazte, ze piimky T'D a
Al se protinaji na kruznici Q.
(Spojené krdlovstv)
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https://www.egmo.org/egmos/egmo13/scoreboard/
https://www.egmo.org/egmos/egmo13/solutions.pdf

Uloha 3

Kladné celé ¢islo n nazveme své-
rdzné, jestlize pro jeho libovolny
kladny délitel d je ¢&islo n(n + 1) déli-
telné d(d+1). Dokazte, ze pro libovolna
Ctyfi razna svérazné kladna cela &isla
A, B, C a D plati D(A,B,C,D) = 1.
Symbol D(A, B,C,D) znadi nejuétsi
celé cislo, které déli kaZdé z cisel A, B,

C aD.
¢ (Nizozemsko)

N~ o

Druhy soutézni den
(14. 4. 2024)

Uloha 4
Pro posloupnost a1 < a2 < - < an,
celych ¢isel nazveme dvojici (as,aj),
kde 1 < i < j < n, zajimavou, jestlize
existuje takova dvojice (a,a¢) celych
Cisel, kde 1 <k < ¥ <mn, Ze
U=k _ 4
a; — a;
Pro kazdé n > 3 urcete nejvétsi mozny
pocet zajimavych dvojic v posloup-
nosti délky n.
Y (Ukragina)

Uloha 5
Oznaéme N mnozinu vSech klad-
nych celych ¢&isel. Urcete v8echny
funkce f: N — N takové, Ze pro li-
bovolnou dvojici (z, y) kladnych celych
Cisel plati
e (i) z a f(z) maji stejny pocet klad-
nych délitelu.
e (ii) Jestlize = neni délitelem y a y

neni délitelem z, pak

D(f(x), f(y)) > f(D(z,y))-

Symbol D(m,n) znaci nejuétsi celé
¢islo, které déli kazdé z cisel m a n.
(Chorvatsko)
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Uloha 6
Urcete vSechna kladné cela ¢isla d,
pro ktera existuje polynom P stupné d
s realnymi koeficienty takovy, Ze mezi
P(0), P(1), P(2),...,P(d*> - d) je nej-
vyse d riznych hodnot.
(Lucembursko & Belgie)

Evropska divéi matematickd olym-
pidada se v roce 2025 bude konat v ko-
sovské Pristing, nasledujici pak ve fran-
couzském Bordeaux.

Pavel Caldbek

Celostatni kolo 65. ro¢niku FO
2024

Celostatni kolo 65. roéniku Fyzikal-
ni olympiaddy kategorie A ve gkol-
nim roce 2023/2024 hostil ve dnech
12.-15. bfezna 2024 Kralovéhradec-
ky kraj a predevsim Prirodovédec-
kd fakulta Univerzity Hradec Krdlové
(uhk.cz/cs/prirodovedecka-fakulta/
prf). SoutéZ probéhla za podpory
JCMF, MSMT, mésta Hradec Kra-
lové, Kralovéhradeckého kraje, caso-
pisu Vesmir, stavebniho holdingu En-
teria a skupiny CEZ. Na zakladé vy-
sledki krajskych kol soutéze, jez pro-
béhla 17. 1. 2024, pfijelo zméFit své sily
celkem 42 soutéZzicich (z toho 5 divek).

Regent teoretickych tloh v prostorach
PrF UHK
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