Uloha 3

Kladné celé ¢islo n nazveme své-
rdzné, jestlize pro jeho libovolny
kladny délitel d je ¢&islo n(n + 1) déli-
telné d(d+1). Dokazte, ze pro libovolna
Ctyfi razna svérazné kladna cela &isla
A, B, C a D plati D(A,B,C,D) = 1.
Symbol D(A, B,C,D) znadi nejuétsi
celé cislo, které déli kaZdé z cisel A, B,

C aD.
¢ (Nizozemsko)

N~ o

Druhy soutézni den
(14. 4. 2024)

Uloha 4
Pro posloupnost a1 < a2 < - < an,
celych ¢isel nazveme dvojici (as,aj),
kde 1 < i < j < n, zajimavou, jestlize
existuje takova dvojice (a,a¢) celych
Cisel, kde 1 <k < ¥ <mn, Ze
U=k _ 4
a; — a;
Pro kazdé n > 3 urcete nejvétsi mozny
pocet zajimavych dvojic v posloup-
nosti délky n.
Y (Ukragina)

Uloha 5
Oznaéme N mnozinu vSech klad-
nych celych ¢&isel. Urcete v8echny
funkce f: N — N takové, Ze pro li-
bovolnou dvojici (z, y) kladnych celych
Cisel plati
e (i) z a f(z) maji stejny pocet klad-
nych délitelu.
e (ii) Jestlize = neni délitelem y a y

neni délitelem z, pak

D(f(x), f(y)) > f(D(z,y))-

Symbol D(m,n) znaci nejuétsi celé
¢islo, které déli kazdé z cisel m a n.
(Chorvatsko)
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Uloha 6
Urcete vSechna kladné cela ¢isla d,
pro ktera existuje polynom P stupné d
s realnymi koeficienty takovy, Ze mezi
P(0), P(1), P(2),...,P(d*> - d) je nej-
vyse d riznych hodnot.
(Lucembursko & Belgie)

Evropska divéi matematickd olym-
pidada se v roce 2025 bude konat v ko-
sovské Pristing, nasledujici pak ve fran-
couzském Bordeaux.

Pavel Caldbek

Celostatni kolo 65. ro¢niku FO
2024

Celostatni kolo 65. roéniku Fyzikal-
ni olympiaddy kategorie A ve gkol-
nim roce 2023/2024 hostil ve dnech
12.-15. bfezna 2024 Kralovéhradec-
ky kraj a predevsim Prirodovédec-
kd fakulta Univerzity Hradec Krdlové
(uhk.cz/cs/prirodovedecka-fakulta/
prf). SoutéZ probéhla za podpory
JCMF, MSMT, mésta Hradec Kra-
lové, Kralovéhradeckého kraje, caso-
pisu Vesmir, stavebniho holdingu En-
teria a skupiny CEZ. Na zakladé vy-
sledki krajskych kol soutéze, jez pro-
béhla 17. 1. 2024, pfijelo zméFit své sily
celkem 42 soutéZzicich (z toho 5 divek).

Regent teoretickych tloh v prostorach
PrF UHK
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Ve stfedu 13. 3. dopoledne dce-
kaly soutézici v prostorach Piirodo-
védecké fakulty UHK ¢&tyfi teoretické
tlohy, s nimiz se museli vyporadat bé-
hem péti hodin. Autorem prvnich t¥{
byl RNDr. Jan Thomas (Prvni Ceské
gymnazium Karlovy Vary), autorem
étvrté doc. RNDr. Jan Slégr, Ph.D.
(PfF UHK). Prvni mechanickd tloha
s nazvem OdpruZeny dopad pracovala
s pneumatickym odpruzenim — o kolik
se ,propadne® blocek, lezici na vzdu-
chovém polstari, kdyz na néj dopadne
zévazi; TeSitelé za ni ziskali v prua-
méru 4,19 bodu z deseti moznych a
nejlépe si s ni poradil Radovan Lev
(G Frantiska Palackého, Valasské Me-
s nazvem Kruhovy déj TeSila kruhovy
déj s linearni zavislosti p-V a pri-
mérny zisk byl 4,19bodu, na plnych
10 bodu se ji nepodafilo vyfesit zad-
tloze Kulové plochy z elektrostatiky
bylo nutno vypodcitat potencidly a in-
tenzity elektrickych poli na nabitych
koulich s dielektrikem; soutézici dosahli
v priméru 2,82 bodu a nejlepsi fe-
Seni odevzdal Stépdn Plass (G Jihlava).
Ctvrta optickd tloha s ndzvem Trans-
fokdtor (zoom) navazovala na studijni
text [1] a pocitaly se vlastnosti trans-
fokatoru. Soutézici ziskali v primeéru
3,14 bodu a nejlepsim fesitelem byl
opét Stepdin Plass (G Jihlava). Zé-
vérecnou redakci zadéni i autorského
feSeni dloh provedl doc. RNDr. Jan
Slégr, Ph.D. (Prirodovédecka fakulta
UHK), ktery byl také autorem experi-
mentalni tlohy.

Ve ¢tvrtek 14. 3. soutézici ve dvou
skupinach fesili praktickou tulohu vé-
novanou méfeni povrchového napéti
neznamé kapaliny vyuzitim odtrhé-
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vaci a kapkové metody. Soutézici ji
zvladli velmi dobfe a ziskali v priméru
16,44 bodu, nejlepsim fesitelem porota
vyhlasila Martina Kudrnu (G Jana
Keplera, Praha).

K celostatnimu kolu tradi¢né pat¥i i
bohaty navazujici program, jenz zahr-
noval komentovanou prohlidku centra
Hradce Kralové i zajimavé prednéasky
v prostorach PFF UHK.

Posledni den, v patek 15. 3. dopo-
ledne, probéhlo aule Univerzity Hradec
Krélové slavnostni vyhléseni vysledki.
Uved'me zakladni statistické udaje: de-
set acastniki se stalo vitézi, dvacet pét
uspé&snymi fesiteli a sedm ucastniky
soutéze. Pomyslnou zlatou medaili vy-
bojoval Stepdn Plass (G Jihlava), stii-
brnou Radovan Lev (G Frantiska Pa-
vou Martin Kudrna (G Jana Keplera,
Praha). Drzme palce pé&tici nagich sou-
tézicich na 54. Mezinarodni fyzikalni
olympiadé, kterd méa probéhnout od
21. do 29. ¢ervence 2024 v franském Is-
fahanu (viz ipho2024.ir).

Je treba podékovat obétavym or-
ganizatorim z poradajici Pfirodoveé-
decké fakulty UHK — doc. RNDr. Fi-
lipu Studnickovi, Ph.D., a RNDr. Mi-
chaele K¥iZové, Ph.D., ktefi se rozho-
dujici mérou zaslouzili o hladky pribéh
soutéze, pohostinnost a prijemnou pra-
covni atmosféru.

V pfistim 66. ro¢niku bude hos-
titelem celostatniho kola kraj Vyso-
¢ina a Gymnéazium Jihlava, kam ucast-
niky pozval tamni predseda krajské ko-
mise FO Mgr. Ladislav Karel. Zajemci
a pfiznivei soutéze najdou vSechny
potfebné aktualni informace vdetnd
zadani 1 feSeni uloh na ¢étendfim
MFI jisté dobfe znamych interneto-
vych strankach UKFO.
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[1] Trnka, J.: Zobrazeni ¢ockami. Kni-
hovnicka FO ¢&. 70. MAFY, Hradec
Kralové, 2009. Dostupné z: http:
//fyzikalniolympiada.cz/texty/
cocky.pdf.

Vysledkova
kola

listina celostatniho

Vitézové
1. Stépan Plass (G Jihlava, 52b),

Zlaty Stépdn Plass, nejlepsi Fesitel 3. a
4. dlohy

2. Radovan Lev (G Frantiska Palac-

N — . S
St¥ibrny Radovan Lev, nejlepsi fesitel
1. alohy

3. Martin Kudrna (G Jana Keplera,
Praha, 44b), 4. Lukas Tabery (Cyri-
lometodégjské G a ZS Prostgjov, 43b),
5. Matous Mista (G Olomouc, Hej¢in,
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42b), 6. Jakub Kubica (G Ostrava-
Hrabiivka, 40 b), 7. Sjmon Gencéur (Bis-
kupské G Brno a MS, 40b), 8. Eduard
Toloch (Slovanské G Olomouc, 38,5b),
9. Lukds Linhart (G Petra Bezrude,
Frydek-Mistek, 38 b), 10. David Némec
(Masarykovo G Plzeii, 37b).

indect

Budoucnost
potiebuje

moderni
energetiku
atebe.

- ]
Bronzovy Martin Kudrna (G Jana
Keplera, Praha), nejlepsi Fesitel expe-
rimentalni dlohy

Uspésni Fesitelé

11. Michal Stroff (G Praha 4, Budé-
jovicka, 36Db), 12. Vit Izdny (G Jana
Keplera, Praha, 35,5b), 13. Daniel
Theiss (G Cheb, 34,5b), 14. Jan
Klir (G Bohumila Hrabala v Nym-
burce, 34,5b), 15. Daniel Ctvrtecka
(G Christiana Dopplera, Praha, 34b),
16. Michal Bernat (G Christiana Dop-
plera, Praha, 33,5b), 17. Petra Navra-
tilova (GPOA Znojmo, 33b), 18. Ra-
dim Novak (G Christiana Dopplera,
Praha, 32,5b), 19. Mat&j Pénicka
(G Praha 6, Nad Aleji, 30b), 20. Fi-
lip Cihlar (G J.S.Baara, Domazlice,
30b), 21. Petr Némec (Wichterlovo
G Ostrava, 29,5b), 22. Tomas Chlup
(G Brno-Reckovice, 29,5b), 23. Jiii
Sykora (G Trhové Sviny, 27,5b),
24. Vojtéch Kubrycht (G Praha 4,
Budgjovicka, 27,5b), 25. Jakub Sa-
vula (G Ceské Budéjovice, Jirovcova,
27,5b), 26. Marco Kormanik (Wichter-
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lovo G Ostrava, 27b), 27. Matéj Marek
(G Dr. Antona Randy, Jablonec nad
Nisou, 26,5b), 28. Adéla Vyhlidalova
(G J. Seiferta, Praha, 26b), 29. Vero-
nika Bartakova (Slovanské G Olomouc,
26Db), 30. Monika Drexlerova (G Roz-
nov pod Radhostém, 25,5b), 31. Ja-
chym Predota (G Ceské Budgjovice, Ji-
rovcova, 25,5b), 32. Richard Materna
(G Brno, tiida Kapitana Jarose, 25b),
33. Jakub Turner (G Jaroslava Vrch-
lického, Klatovy, 25b), 34. Jan Kousek
(G Chomutov, 24b), 35. Prokop Ber-
nard (G Zamberk, 23,5b).

Ucastnici
36. Jan Vacek (G Havlickiv Brod,
22,5b), 37. Nikolas Pippal (G Olo-
mouc-Hejéin, Tomkova, 22b), 38. Ja-
romir Cudek (Wichterlovo G Ost-
rava, 21b), 39. Linda Tomaéankova
(G Boskovice, 20b), 40. Jan Her-
zig (G J.S.Baara, Domazlice, 20b),
41. Tvan Zemlicka (G Praha 8, Ustavni,
20b), 42. Zbynek Makovsky (G Pardu-
bice, Dasicka, 19,5b).

Lukds Richterek

Ust¥edni kolo 73. ro¢niku MO
kategorie P

Letosni tstfedni kolo MO-P se ko-
nalo v Cesk}?ch Budgjovicich ve dnech
20.—22. 3. 2024. Jako obvykle pfimo
navazovalo na tustfedni kolo Matema-
tické olympiady kategorie A. Studenti,
kteri postoupili do ustfedniho kola v
obou nejvyssich kategoriich MO, tak
mohli absolvovat obé soutéze na jed-
nom misté a v pribéhu jednoho tydne.
Tentokrat bylo takovych studentu 14,
co je mimoradné vysoky pocet, skoro
polovina soutézicich v kategorii P.
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Celé ustfedni kolo Matematické
olympiaddy organizacné vyborné pri-
pravili pracovnici Krajské komise MO
v éeskych Budéjovicich a mistniho
Gymnéazia Jirovcova. V prostorach
gymnéazia také cela soutéz probi-
hala. O pfipravu a zajisténi odborné
Gasti ustfedniho kola MO kategorie P
se postarali pracovnici Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze, ktefi pfipravili soutézni ulohy,
zajistili opravovani a vyhodnoceni ode-
vzdanych feSeni a pfipravu soutézniho
prostiedi pro praktickou ¢ast soutéze.

V letoSnim tustfednim kole Matema-
tické olympiady kategorie P soutézilo
30 nejlepsich dspésnych Tesitelt kraj-
skych kol. Nejvétsi zastoupeni méla
Praha se 14 ucastniky, dalsich 9 sou-
tézicich bylo z Jihomoravského kraje.
Sedm kraji nemélo v leto$nim ustied-
nim kole zadného FeSitele — v péti z nich
nikdo nepostoupil z krajského kola,
ve dvou se krajské kolo vibec neko-
nalo. Zajimavosti letoSniho ro¢niku je
také skutec¢nost, Ze 18 ze 30 ucastnikil
ustfedniho kola bylo z nematuritnich
ro¢niki, pouze 12 soutézicich bylo ma-
turanti.

Soutéz zacala ve stfedu vecer slav-
nostnim zah&ajenim. Ve ¢tvrtek dopo-
ledne probéhla teoretickd ¢ast soutéze,
v niz studenti fesili ulohy zaméfené
na navrh efektivniho algoritmu. V této
Casti se nepracuje na pocitacich, sou-
tézici odevzdavaji svoje TeSeni zpra-
covand v pisemné podobé. Na vyre-
Seni t¥{ zadanych tloh maji vymezen
¢as 4,5 hodiny. Jedna z teoretickych
uloh kazdoro¢né vyuziva néjaky netra-
di¢ni vypocetni model, ktery pfipravi
autofi uloh vzdy pro vSechna soutézni
kola prislusného ro¢niku Matematické
olympiddy. Zatimco organizatoii hned
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