ZPRAVY

12. ro¢nik CPSJ

Ve dnech 19. az 22. kvétna 2024
se v Karlové pod Pradédem konal
jiz 12. roénik Cesko-polsko-slovenskeé
matematické soutéze junioru (CPSJ).
Vznik této soutéZe iniciovali polsti ko-
legové, ktefi chtéli vitéze své Olim-
piady Matematycznej Gimnazjalistéw
(OMG) nechat nasat atmosféru mezi-
narodni matematické soutsze.”)

Cesky reprezenta¢ni vybér byl se-
staven na zakladé vysledki krajskych
kol kategorii A a C 73. ro¢niku Ma-
tematické olympiddy a déle nasled-
ného vybérového soustfedéni z zaku,
ktefi navstévuji nejvyse prvni ro¢nik
st¥ednich skol (kvinty osmiletych gym-
nazii). Utast v reprezentaci si vy-
bojovali: Martin Bryja (5/8), Jakub
Hladky (5/8), Arne Stoudek (4/8) a
Petr Vokrinek (4/8), vsichni Gymnéa-
zium Brno, t¥. Kapitana Jarose, Lukds
Komin (5/8), Gymnazium Opatov,
Praha 4 a Jakub Tréka (1/4), Gymné-
zium Jana Keplera, Praha 6. Vedoucim
ceské delegace byli RNDr. Pavel Ca-
labek, Ph.D. a RNDr. Jaroslav gvréek,

Vsichni ucastnici se seSli v nedéli
19. 5. na hotelu Karlov v Karlové pod
Pradédem. V pondéli na né ¢ekala sou-
téZ jednotlived, po dobu 3,5 hodiny te-
gili 5 priklada. Zadani prikladt obdr-
zeli soutézici jak v materském jazyce,
tak i v anglicting, FeSeni mohli ode-
vzdavat ve svém matefském jazyce. Po
odpocinkovém programu a prezentaci
svych feseni byli navecer soutézici roz-
losovani do Sesti t¥i¢lennych druzstev,
v kazdém bylo po jednom c¢eském, pol-
ském a slovenském ucastnikovi.

Druhy den tyto tymy fesily po dobu
péti hodin ulohy soutéze druzstev, kdy
dostaly sadu Sesti ptikladi, po dvou
v ¢esting, polstiné a slovensting a feSeni
téchto prikladt méli zaci odevzdat v ji-
ném jazyce, pricemz vznikly vSechny
kombinace raznych jazykt. Soutézici
si tak vyzkouseli tymovou komunikaci,
kdy zbyvajicim ¢lentim svych druzstev
méli objasnit zadéni a poté i sva Feseni.

Vysledky soutéze jednotlivei, i sou-
téze druzstev muzete najit na stran-
kach Matematické olympiady. Vzorova
FeSeni tloh (v polsting) soutéze jednot-
livett i druzstev najdete na strankach
polské matematické olympiady (OM).

CSc., oba z PfF UP v Olomouci.

3)Na vysvétlenou — v Cesku a na Slovensku existuje jedna matematickd olympiada,
kterou fesi zaci v p&ti vekovych kategoriich na zékladnich Skolach (a nizich ro¢nich
osmiletych gymnazif) a ve t¥ech kategoriich na st¥ednich $kolach, pfitom celostatnim
kolem kon¢i pouze nejvyssi kategorie A, ostatni koné¢i krajskym ¢&i okresnim kolem.
V Polsku dlouhou dobu existovala matematickid olympiada, ktera se resila v jedné ka-
tegorii, uréend prevazné zakim jejich st¥ednich kol (byvala t¥iletd polska licea). Pro
zaky druhého stupné zakladnich kol (byvala &tyfletd gymnazia) pozd&ji vznikla jina
matematickd soutéz, OMG, op&t FeSena v jedné kategorii a ukonéena celostatnim (¢tvr-
tym) kolem. Po probé&hlé skolské reformé& (licea nyni &tyfletd a gymnézia se spojila
se zékladnimi $kolami) byla tato soutéZ pfejmenovana na Olimpiada Matematyczna
Junioréow.
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https://www.matematickaolympiada.cz/media/3660932/ind_12.pdf
https://www.matematickaolympiada.cz/media/3660933/tea_12.pdf
https://www.matematickaolympiada.cz/media/3660933/tea_12.pdf
http://www.matematickaolympiada.cz/
https://omj.edu.pl/uploads/attachments/12cpsj_ind_plr.pdf
https://omj.edu.pl/uploads/attachments/12cpsj_ind_plr.pdf
https://omj.edu.pl/uploads/attachments/12cpsj_team_plr.pdf

Na zavér uvadime zadéni vSech sou-
téZnich uloh.
Soutéz jednotlivci
(20. 5. 2024)

1. Na pocatku jsou na tabuli napsana
¢isla 1 a 2. V jednom kroku vybereme
kladné realné c&islo x a dvojici &isel
(a,b) napsanych na tabuli nahradime

dvojici

T T

@+~1b+7).

b a
Miize (po kone¢ném poc¢tu krokil) na-
stat situace, Zze na tabuli budou na-
pséana ¢isla 2 a 37

(Polsko, Zukasz Bozyk)

2. Pro kolik (neprézdnych) podmnozin
mnoziny {1,2,3,4,...,11} je soucin je-
jich prvki t¥eti mocninou pfirozeného
¢isla? (Cesko, Tomds Bdrta)
3. V konvexnim ¢tyfthelniku ABCD
plati |AB| = |BD| = |DC| a AB L
1 BD 1 DC. Ozna¢me M stied jeho
strany BC. Dokazte, ze plati

[LBAM| + |XDCA| = 45°.
(Cesko, Jaroslav Surcek)

4. Pro cela ¢isla a, b, c plati a+b+c =1
a ab + bc + ca < abe. Dokazte, ze
ab + bc + ca < 2abc.
(Polsko, Konrad Majewski)

5. Pro pfirozené &islo n oznaéme S(n)
soucet, Cislic jeho desitkového zapisu.
Najdé&te nejmensi piirozené ¢islo n spl-
nujici 4S(n) = 35(2n).

(Slovensko, Eliska Macdkovd)

Soutéz druizstev
(21. 5. 2024)

1. Ozna¢me G tézisté trojuhelniku
ABC. Necht D je ¢&tvrty vrchol
rovnobézniku AGDB. Dokazte, Ze
BG || CD.  (Slovensko, Patrik Bak)
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2. Mezi trojicemi (a,b,c) pfirozenych
¢isel splhujicich

@+Mﬁg@—Mw@:ﬂm4

urcete tu s nejvétsi hodnotou a.
(Slovensko, Mdria Domdnyovd)

3. Wyznacz miary katow wewnetrz-
nych we wszystkich tréjkatach réwno-
ramiennych, ktére mozna podzieli¢ na
dwa trojkaty rownoramienne o roztacz-
nych wnetrzach. 5
(Cesko, Jaroslav Svrcek)

4. Ile jest dodatnich liczb catkowitych
n mniejszych od 2024 i podzielnych pr-
zez |y/n] — 17 Symbol |z | oznacza na-
jwieksza liczbe catkowita nie wieksza
od z.

Na przyktad n = 8 spetlnia dany
warunek, gdyz 8 jest podzielne przez
|V8] —1=2-1=1,alen =9 go nie
spelnia, gdyz 9 nie jest podzielne przez
V9] —1=2.

(Slovensko, Patrik Bak)

5. Existuje celé ¢islo n > 1 také, zZe
ked cifry &isla 2", zapisaného v desiat-
kovej suistave, napiSeme v opa¢nom po-
radi, dostaneme inu celo¢iselni moc-
ninu dvojky?

(Polsko, Tomasz Przybytowsksi)

6. V kazdom policku obdlZnikovej ta-
bulky je kladné celé &islo. Pre kazdé
policko tabulky plati, Ze &islo v fiom
je rovné celkovému poctu roéznych hod-
nodt v poli¢kach, ktoré st s nim v rovna-
kom riadku alebo stipci (vratane seba
samého). N4jdite vetky tabulky s ta-
kouto vlastnostou.

(Polsko, Lukasz Bozyk)

Pristi, tfinacty ro¢nik soutéze se
uskutecni v kvétnu 2025 v Polsku.
Pavel Caldbek
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