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V libovolné ucebnici matematiky mizeme pozorovat tii zpisoby vyja-
dfovani. Slovni text v b&ném jazyku. Je obvykle formulovin ve vétach
v souladu s obvyklymi gramatickymi pravidly. Déale je v ucebnicich sym-
bolicky jazyk vzorci a obrazky.

Uvedme piiklad. Geometricky primér je nejvyse tak velky jako primér
aritmeticky (obr. 1).
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Obr. 1

Obrézky jsou dulezité jak prfi vykladu uéiva, tak i pfi feSeni dloh. Tak
napf. obr. 2 je ilustraci pravidla pro délitelnost ¢isla ¢isly tfi nebo devét.

Vymodelujeme-li ¢islo na tddovém pocitadle, miZeme si predstavit, Ze
od kazdé jednotky vyssiho Fddu odecteme éislo jedna (to je na obr. 2 zndzor-
néno koleckem s teckou) a takto vzniklé jednotky priddme na drdt jednotek.
Celkovy jejich pocet je roven cifernému souctu cisla, tj. poctu tisici, set,
desitek a jednotek. A tento soucet rozhoduje o délitelnosti ¢isla deviti.
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Obr. 2
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Obr. 3 ilustruje v€tu o druhé mocniné dvojélenu, na obr. 4 vidime na-
sobeni mnoho¢lent.

a+b

|

a+b| (a+b)? |

|

S —— [ R——

|

d e
2
a a ab od ae
bd be
b ab b2 c cd ce
a b
Obr. 3 Obr. 4

Obrazky pri vypoctech

Priklad 1
Vypocitejte soucet velikosti uhla «, B, v, §, € ve vrcholech péticipé
hvézdy na obr. 5.
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7Z fady ruznych moznosti 7eseni uvedeme dve.
trojuhelniku K BE, ma tedy velikost §+¢. Podobné tthel K HD je vnéjsim
thlem trojuhelniku CH A a mé tedy velikost a+. Soucet a+5+v+d+¢€
je 180°.

Jiné fesent ulohy vychazi z trojuhelniku BAD (obr. 7).

Obr. 7

Protoze p+p=v+¢,jea+B+v+ 9 +e=180°.

Piiklad 2
Mame vypocitat obsah S trojuhelniku ABC' (A[2;0], B[8;1], CI0;2]).

Umistime trojuhelnik ABC' do ¢tvercové sité (obr. 8). Z tohoto obrazku
muzeme poznat nékolik FeSeni tlohy.

Pomoci Pythagorovy véty je mozné urcit délky a, b, ¢ daného trojahel-
niku a obsah S pak vypoé&itame pomoci Heronova vzorce.
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Metodami analytické geometrie mizeme vypocitat délku strany b a
vzdalenost vrcholu B od pfimky C'A. S pak vypocitame podle vzorce

1
S = =bv.
50
Vypocitdme-li velikost tthlu v, dostavame vysledek ve tvaru
1
S = iab sin~y.

Obsah S miZeme uréit i pomoci vektorového sou¢inu znamého z uceb-
nice analytické geometrie [2].

Nasi ukazku muazeme fesit na trovni zakladni Skoly. Podle obr. 9 vidime,
ze plati
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Obr. 9
,OpiSeme-1i“ trojahelniku ABC obdélnik PQRC, vidime, Ze plati (obr. 10)
1 1 1
§=2-8-2-2:2--6-1-2-8-1=T.
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Obr. 10

V udebnici [2] je odvozen vzorec pro obsah trojihelniku s vrcholy Alay, as),
Blb1, ba], Clex, ca]:
S
=5 |0 b2
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Uzitim tohoto vzorce mtuzeme obsah vypocitat, aniz bychom kreslili obra-
zek. Ten za nas nakreslili autoii v uvedené ucebnici.

Priklad 3

Méame vypocitat objem komolého jehlanu se ¢tvercovymi podstavami
o stranach a, b a vySce v. Nemame pritom pouzit vétu o objemu komolého
jehlanu, kterou odvozuje Pomykalova v publikaci [1].

Studuje-li zak toto odvozeni, patrné se zarazi na ,samoziejmé* rovnosti

S1+52:(\/571+\/572) (\/Silf\/STz)

Tim spiSe nemohli uvazované odvozeni provést stavitelé pyramid. Ti si
ovSem pomohli dimyslnym zpiisobem. Rozdélili komoly jehlan na 9 té-
les, jejichz objemy uméli vypocitat (obr. 11). Tento vypodet nebudeme
provadét.

Obr. 11
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Priklad 4
Méme vypocitat objem télesa, které vznikne rotaci pravoahlého troja-
helniku s odv&snami a, b kolem prepony c.

7 obr. 12 vidime, Ze se jedna o dva kuZele se spole¢nou kruhovou pod-
stavou o poloméru r a vyskami h a v.
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Obr. 12

Pro objem V tedy plati

1 1 1
V= -nriv+ §W2h = §KT2(U + h).

3
Protoze ab = rc (obsah trojihelniku ABC) je
ab
r=—
c

a podle obrazku je v + h = ¢, mame pro objem V vysledek

1 21 (ab)?
V=cn <ab> c= 7n(ab) .

3 c 3 c

Podle naseho nazoru jsou obrézky dilezitou slozkou FeSeni tloh. Bez
nich bychom sotva néjakou tulohu vyfesili.
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