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V minulych ¢lancich naseho seridlu jsme se seznamili s pojmy otevieny
text, sifrovy text, Sifrovani, desifrovani, lusténi a frekvencni analyza textu.
Ve 3. ¢asti jsme také zminili mozny vysledek frekvenéni analyzy, kdy v ana-
lyzovaném v sifrovém textu je nejcetnéjsim pismenem E, dalsimi A, I, O,
N, atd., stejné jako v bézném cCeském otevieném textu. Potom se pravde-
podobné jedna o text zasifrovany zménou poradi pismen tvoricich zpravu,
tedy transpozici. Prestoze jsme jesté zdaleka nepopsali vSechny existujici
typy substituénich Sifer, podivame se dnes pro zménu na snadné transpo-
zi¢ni §ifry a na realizaci jejich algoritmil v programovacim jazyce snadno
dostupném nasim zakdam.

Jednou z moznosti realizace algoritmu je vlozeni skriptu do HTML
stranky. Skript je potom interpretovan prostiednictvim webového prohli-
ZeCe, aniz bychom pro jeho béh potfebovali jakékoliv jiné prostiedi. Jako
skriptovaci jazyk mtzeme pouzit napt. JavaScript, nebo VBScript. v na-
Sich ukazkach jsme se rozhodli pro JavaScript [1]. k editaci zdrojového
kédu lze pouzit program ,,Poznamkovy blok“ z prislusenstvi opera¢niho
systému Windows. Nejprve si pfipravime HTML dokument, do kterého
pak budeme vkladat rtizné skripty:
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<html>
<head>
<title>Transpoziéni Sifry</title>
</head>
<script type="text/javascript" language="JavaScript">
<!--
/*Zde budou uvedeny konkrétni skripty pro Sifrovanix/
//=-=>
</script>
<body>
<h1>Transpoziéni 8ifry</hi>
<form name="texty">
<table border="0">
<tr><td>0T: </td><td><input type="text" name="ot"
maxlength="150" size="150"></td></tr>
<tr><td>ST: </td><td><input type="text" name="st"
maxlength="150" size="150"></td></tr>
<tr><td>&nbsp;</td><td>
<!l-- Nésledujici radky s tlacitky budou dopliiovany: -->
<input type="button" value="Odzadu" onClick="odzadu();">
</td></tr>
</table>
</form>
</body>
</html>

Nejjednodussi transpozice je zaloZena na prepisu celého textu odzadu.
Budeme-li pracovat s datovym typem ,fetézec znakd“ a oznacime-li OT
fetézec predstavujici otevieny text a ST Fetézec predstavujici sifrovy text,
muzeme algoritmus pro pfepis celého textu odzadu rozepsat do nésledu-
jicich krokt:

1. Zjisti délku fetézce OT. Nastav hodnotu proménné i na délku fetézce
OT.

2. Nastav hodnotu ST na prazdny fetézec.

3. Pfecti i-ty znak fetézce OT a piipoj ho na konec fetézce ST.

4. Zmensi hodnotu i o 1. Je-li ¢+ > 0, jdi na 3. krok, jinak skonci.
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Prevod algoritmu do JavaScriptu je ovlivnén ¢islovanim pozic znaki
v Fetézci s délkou n, které neni, jak bychom nejspis ¢ekali, od 1 do n, ale od
0 do n—1. V nazvech proménnych také musime vynechat diakritiku. Cely
podprogram je uvozen klicovym slovem function, protoze jazyk JavaScript
nerozlisuje z hlediska syntaxe mezi podprogramy, procedurami a funkcemi.
Do pfipraveného HTML dokumentu vlozime skript:

function odzadu()

{
0T = document.texty.ot.value;
n = 0T.length
ST = 77,

for (i =n-1; i > -1; i--)
{ST += OT.charAt(i)};
document.texty.st.value = ST;

}
Na konci tabulky formuléafe vyuzijeme tlacitko:
<input type="button" value="0dzadu" onClick="odzadu() ;">

Jinou, algoritmicky o néco slozitéjsi transpozici, je psani jednotlivych
slov otevieného textu odzadu. Za¢néme opét slovnim popisem algoritmu:

1. Rozdél fetézec OT na podietézce, oddélovacem, ktery urci toto roz-
déleni, je mezera.

2. Zjisti pocet podfetézct.

3. Jednotlivé podietézce prepis odzadu dopfedu s vyuzitim diive po-
psaného algoritmu.

4. Sestav ST z jednotlivych odzadu piepsanych podietézct.

Kromé fetézci OT a ST budeme nyni muset pracovat také s polem
podfetézcii PP. Pocet podfetézcii oznacime k, zatimco délka jednotlivého
podfetézce bude i nadéale n. Cykly budou mit fidici proménné j a i. Pod-
program v JavaScriptu mize vypadat napf. takto:

function poSlovech()

{
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0T

document.texty.ot.value;

PP = 0T.split(’ ’); /* rozd&l na podfetézce */
k = PP.length; /* zjisti poet podfetdzcl */
ST = *7;
for (j = 0; j < k; j++)
{
n = PP[j].length;
for (i = n-1; i™> -1; i--)
{ST += PP[j].charAt(i)};
ST += 7 7
}
document.texty.st.value = ST;
}

Na konci tabulky formulare vlozime dalsi tlacitko:

<input type=
"button" value="Poslovech " onClick="poSlovech();">

Tteti moznosti pfepisu odzadu je vytvoreni pétimistnych skupin znaki,
oddélenych mezerou, na néz potom uplatnime vyse uvedeny algoritmus
namisto na slova. Pfislusny skript nechdme jako cviceni ¢tenaiam. Pfe-
pis celého textu nebo jeho ¢asti (slov, skupin) odzadu je samoziejmé jen
jednou z mnoha snadnych transpozi¢nich Sifer, vhodnych jako tlohy pro
vyuku algoritmizace a programovani.

Sifrovani ,,podle plotu*

Dalsi skupinou Sifer, které dle Simona Singha [3] i Pavia Vondrusky
[4] s oblibou pouzivaji pro psani tajnych zprav skolaci v Anglii, jsou Sifry
spodle plotu“ (angl. Rail Fence Cipher). Existuji riizné varianty téchto
sifer, které se lisi poctem fadka a popiipadé také tvarem cik-cak lomené
¢ary, kterad spojuje pismena otevieného textu, zapsana do tabulky pied-
stavujici plot. Uplné nejjednodussi je pouziti tabulky se dvéma fadky, do
které zapisujeme otevieny text stiidavé do prvniho a druhého radku, a to
bez diakritiky, interpunkénich znamének a mezer. Vysledny Sifrovy text
pak ¢teme po fadcich a prepiseme jej do pétimistnych skupin. UkaZzme
si Sifrovani na prikladu. Méme zaSifrovat text: , Tak dlouho se chodi se
dzbanem pro vodu, az se ucho utrhne.“

Prepis do tabulky:

Matematika — fyzika — informatika 22 2013 58



B P O (0] U Z E C (6] T H E

Sifrovy text:
TKLUO EHDSD BNMRV DASUH URNAD OHSCO IEZAE POQOUZ ECOTH E

Vidime, ze vysledny text bychom v tomto pfipadé ziskali také ,roz-
poCitanim*“ znakl zpravy na prvni a druhé (liché a sudé) a naslednym
vypsanim nejprve vSech prvych a potom vSech druhych. Zkusme, nejprve
opét slovné, popsat algoritmus Sifrovani:

I. Odstran z textu vSechnu diakritiku, interpunkéni znaménka a me-
zery a zapiS jej pouze velkymi pismeny (tj. mald pismena zmén na
velka).

II. Rozpocitej znaky textu na prvni a druhé a vytvor dva podfetézce,
ze kterych se potom slozi vysledny Sifrovy text.

III. Vypis vysledny Sifrovy text a pfitom za kazdych pét znaku vloz
mezeru (tj. vytvor pétimistné skupiny znaki).

Tento strucny zapis algoritmu nékterym zakam staci, aby se s vyuzi-

tim referen¢ni ptirucky JavaScriptu [1] pustili do programovéni. Vétsina

Mevz o

ale bude pravdépodobné potfebovat jemnéjsi ¢lenéni postupu do mensich
krokt:

1. i = 1; n = délka OT; ST = prazdny Fetézec.
2. Vezmi i-ty znak OT

a. Je to pismeno bez diakritiky? Jestlize ANO, piipoj ho k ST.

b. Je to pismeno s diakritikou? Jestlize ANO, nahrad ho odpovi-
dajicim znakem bez diakritiky a pfipoj ho k ST.

3. Zvétsii o 1.
4. Je i > n? NE...jdi na 2. krok. ANO...pokracuj 5. krokem.
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5. Pfitad hodnotu ST do OT. Tim je hotova I. fize algoritmu — viz
hruby popis.

6. i = 1; n = délka upraveného OT; ST, PRVNI, DRUHE = prazdny

fetézec.
7. Vezmi i-ty znak OT a. Je i liché ¢islo? Pripoj i-ty znak OT k fetézci
PRVNI. b. Je i sudé ¢islo? P¥ipoj i-ty znak OT k fetézci DRUHE.
8. Zvétsiio 1.
9. Jei > n? NE...jdi na 7. krok. ANO...pokracuj 10. krokem.

10. Proved spojeni fetézcit ST = PRVNI + DRUHE. Tim je hotova II.
faze algoritmu.

11. i = 1; OT = ST; ST = prézdny fetézec.

12. Piipoj i-ty znak OT k ST.

13. Jei délitelné péti a zaroven i > 0? Jestlize ANO, p¥ipoj k ST mezeru.
14. Je ¢ > n? NE...jdi na 12. krok. ANO...pokracuj 15. krokem.

15. Vypis ST. Konec.

Prislusny program v JavaScriptu je vyhodné rozepsat do nékolika pod-
programu, protoze odstranéni diakritiky, interpunkce a mezer se nam jesté
muze hodit i v jinych typech sifer, stejné jako rozdéleni dlouhého fetézce
na pétimistné skupiny oddélené mezerami. Skript, ktery spoji vSechny
t¥i faze do jednoho procesu bude uveden jako posledni a bude vypadat
nasledovné:

function podlePlotu()
{
vycisteni(Q);
rozpocitani();
poPeti();
}

Podprogram ,vycisténi“, ktery odstrani diakritiku, interpunkci a mezery,
Ize v JavaScriptu zapsat nasledovné:
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function vycisteni()

61

{
0T = document.texty.ot.value;/* vezmi otevfeny text */
0T = OT.toUpperCase(); /* preved na velkad pismena */
n = 0T.length; /* zjisti délku Ffetézce */
ST = 77 /* 8T je zatim prazdny */
for (i = 0; i™< n; i++)
{
znak0T = OT.charAt(i);

//...

d

}

znakST = ’7; /* jiné znaky neZ pismena neber */
if ((’A’ <= znak0T) && (znakQ0T <= ’Z’))
{znakST = znakO0T};

if (znakQT == "A")
{znakST = ’A’}; /*odstrafi &arku */
if (znak0T == "C")

{znakST = ’C’}; /* odstrafi hacek */
zde vyjmenovat vSechna pismena s diakritikou!!
if (znak0T == "Z")

{znakST = ’Z’};
ST += znakST; /* pfidej znak k Sifrovému textu */
b
ocument.texty.ot.value = ST;

/*zapig ST do horniho polex/

Podprogram pro rozpocitani (rozdéleni ,podle plotu“) je sdm o sobé
velmi jednoduchy:

function rozpocitani()

{

0T = document.texty.ot.value;
n = 0T.length;
PRVNI = ’;
DRUHE = ’’;
for (i = 0; i”< n; i++)
if (i % 2 == 0) {PRVNI += OT.charAt(i)}
else {DRUHE += OT.charAt(i)};
ST = PRVNI + DRUHE;
document.texty.st.value = ST;
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Posledni podprogram vlozi za kazdé paté pismeno Sifrového textu me-
zeru:

function poPeti()

{
0T = document.texty.st.value;
n = 0T.length;
ST = ;;;
for (i = 0; i™< n; i++)
{
ST += 0T.charAt(i);
if (i % 5 == 4) {ST += > ’}; /* vlozi mezeru */
}
document.texty.st.value = ST;
X

Nakonec pridame tlacitko pro spusténi celého skriptu:

<input type=
"button" value="Podle plotu" onClick="podlePlotu();">

Kromé této nejjednodussi varianty muzeme Sifrovat ,,podle plotu® v ta-
bulce se tremi, ¢i vice Tadky a rozmisténi pismen se mize fidit o néco

S B E U I

J E P R I H

Otevieny text: Sejdeme se v Pardubicich.
Sifrovy text: SEEUI EDMSV ADBCC JEPRI H

Vsimnéte si, ze zatimco u Sifer ,cely text odzadu“ a ,po slovech od-
zadu“ byl postup Sifrovani a desifrovani shodny, u Sifer ,,podle plotu® jde
o ruzné algoritmy. Pokud by Vés zajimal skript pro desifrovani ,podle
plotu“, mtizete se podivat na zdrojovy kéd webové stranky [2].
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V této Casti seridlu jsme ditkladné rozebrali algoritmy Sifrovani pomoci
nékolika vybranych snadnych transpozic. K zapisu programt jsme zvolili
skriptovaci jazyk JavaScript, jednak pro jeho dostupnost a jednak pro jeho
syntaxi, kterd je velmi podobné syntaxi Siroce rozsiteného programovaciho
jazyka C. V pristich ¢astech se sezndmime s dalSimi transpozi¢nimi Siframi
a také s postupy jejich lusténi.
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Clanok prezentuje model padu ¢loveka vo vzduchu, ktorého téelom
je zistit, ¢i je mozné pri padde dosiahnuf nadzvukovi rychlost. Model je
zalozeny na numerickom rieseni pohybovej rovnice Eulerovou metédou
v Exceli. Princip rieSenia a jeho implementacia st Tahko pochopitelné uz
na tirovni gymnézia. Programovanie nie je pouzité. Studenti pri vytvarani
modelu ziskaji nové zruénosti v praci s tabulkovym kalkuldtorom a nové
vedomosti z danej problematiky.
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