ZPRAVY

54. Mezinarodni matematicka
olympiada

Padesaty ctvrty rocnik Mezinarodni
matematické olympiddy se uskutecénil od
18. do 28. cervence 2013 v Kolumbii,
v méstech Barranquilla a Santa Marta.
Soutéze se zucastnilo 527 soutézicich z 97
zemi.

Ceské druzstvo tvoiili tito zaci: Mi-
chal Burdn z Gymnazia J. A. Komenského
v Uherském Brodu, David Hruska z Gym-
nazia na Mikuldsském namésti v Plzni,
Mark Karpilovskij z Gymnazia na tf. Kpt.
Jarose v Brné, Josef Svoboda z Gymnéa-
zia Frydlant nad Ostravici, Stépdn Simsa
z Gymnazia Josefa Jungmanna v Lito-
méficich a Radovan Svarc z Gymnézia
v Ceské Tiebové. Uast ceského tymu byla
z vétsi Casti dotovana ministerstvem mla-
deze, skolstvi a télovychovy (zhruba ze se-
dmdesati procent), zbylé prostfedky po-
skytl Nadacni fond Karla Janecka na pod-
poru védy a vyzkumu, bez jehoz pomoci
by se Cesky tym soutéze jen obtizné zu-
Castnil. Vedoucim ceského tymu byl Mar-
tin Panak z Prirodovédecké fakulty Masa-
rykovy univerzity v Brné, pozici zastupce
vedouciho a pedagogického vedouciho za-
stal Josef Tkadlec, student Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
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Pro vedouci narodnich delegaci, ktefi
tvori dohromady mezinarodni jury, zacala
olympiada osmnéctého Cervence v Barran-
quille, coz je ¢tvrté nejvétsi kolumbijské
meésto s vice nez 1 700 000 obyvateli. Po
sezndmeni se z ulohami z tzv. shortlistu,
tj. uzsiho vybéru z navrha zaslanych z rtz-
nych zemi, zejména pak s jejich obtiznosti,
vybrala jury Sestici soutéznich tuloh.

Soutézici a pedagogicti vedouci pfijeli
do Santa Marty 21.¢ervence. Byli ubyto-
vani v bungalovech v luxusnim rekreacnim
stfedisku, pfimo na plazi Karibiku.

Slavnostni zahajeni olympiady se ko-
nalo v Barranquille, 22. ¢ervence v pro-
storach Severni univerzity (Universitad
del Norte). Zahajeni se zGcastnila minis-
tryné vzdélavani Kolumbie, Maria Fer-
nanda Campo Saavedra a primatorka
mésta Barranquilla Flsa Noquera de la
Espriella. Obé dvé damy oslovily ucast-
niky olympiddy svymi projevy. Zasadni
projev ovsem prednesla predsedkyné me-
zinarodni jury Maria Falk de Losada, jejiz
autoritativni vedeni jury ji vyneslo mezi
vedoucimi narodnich tymi prezdivku ,Ze-
lezna lady“. Po tivodnich projevech nasle-
dovalo defilé v8ech zacastnénych druzstev.

Soutéznimi dny byly 23. a 24. éervenec.
Ucastnici soutéze kazdy z téchto dnii fesili
béhem ¢tyt a pul hodiny tfi ulohy.

V dalsich dnech pobytu byly pro sou-
tézici pripraveny zajimavé exkurze a sou-
téze, nicméné soutézici si uzivali pre-
devsim Karibského mofe a velmi dobré
stravy v prilehlém rekrea¢nim stredisku.
Vedouci se ve stejném case vénovali opra-
vam uloh svych zakiu. Jejich feSeni byla po
soutézi zkopirovana a nezavisle opravena
téz koordinatory, kterymi byli zkuseni ma-
tematici z celého svéta. Po opravach se ve-
douci sesli s koordinatory pfi diskusi o za-
vérecném bodovém hodnoceni.

Ceské druzstvo dosahlo letos vybornych
vysledkii. Po osmi letech jsme se znovu
dockali zlaté medaile, kterou byl ocenén
Stépan Simsa z Gymnazia Josefa Jung-
manna v Litoméricich za zisk 31 bodu.
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Dalsi tfi nasi soutézici — Michal Buran
(20 b.), Mark Karpilovskij (18 b.) a Ra-
dovan Svarc (17 b.) pak ziskali bron-
zové medaile. Ani zbyli dva ucastnici, Da-
vid Hruska a Josef Svoboda, vSak neod-
jeli s prazdnou. Oba byli ocenéni Cest-
nymi uznanimi za (aspoi) jednu zcela bez-
chybné vyfesenou tulohu. Celkové ceské
druzstvo ziskalo 108 bodiu a skoncilo v ne-
oficidlnim pofadi zemi na 37. misté.

Absolutnimi vitézi olympiady se stali
Cian Yutao Liu a Jihokorejec Eunsoo
Jee se shodnym ziskem 41 boda (o je-
den bod méné, nez bylo dosazitelné ma-
ximum). V soutézi druzstev se vSe vratilo
k obvyklému stavu, kdyz opét zvitézila
Cina a nechala za sebou loniského piekva-
pivého vitéze Jizni Koreu. Treti se opét
umistily Spojené staty americké.

V dalsi ¢asti uvadime texty vSech Sesti
soutéznich tloh.

1. soutézni den (23. 7. 2013)

1. Dokazte, ze pro libovolnou dvojici
kladnych celych cisel kK a n existuje k

kladnych celych ¢&isel mi, ma, ..., mg (ne
nutné riznych) takovych, ze
2k —1
1+ =
n
1 1 1
=(1+— 1+— ) ... (1+— ).
mi mo mg
(Japonsko)

2. Rozmisténi 4027 bodi v roviné
nazveme kolumbijskym, jestlize je 2013
z téchto bodu obarveno cervené, 2014
modie a zaddné tii z téchto bodu nelezi
v pfimce. O skupiné ptrimek v roviné rek-
neme, ze je dobrd pro dané rozmisténi,
jestlize

e zadna z primek neprochazi zadnym
bodem rozmisténi,

e 7idnad z Casti, na které je ro-
vina pfimkami rozdélena, neobsa-
huje body rtznych barev.

384

Najdéte nejmensi k takové, ze pro libreak

bovolné kolumbijské rozmisténi 4027 bo-

du existuje skupina k& dobrych pfimek.
(Austrdlie)

3. V trojahelniku ABC necht se kruz-
nice pfipsand ke strané BC dotyka této
strany v bodé Aj. Analogicky necht body
B1, resp. C1, jsou body dotyku kruznic
pripsanych ke strané AC, resp. ke strané
AB, s témito stranami. Necht stied kruz-
nice opsané trojuhelniku A; B1Cj lezi na
kruznici opsané trojuhelniku ABC. Do-
kazte, ze trojuhelnik ABC je pravouhly.
Kruznice pripsand trojihelniku ABC ke
strané BC je kruznice, kterd se dotykd
usecky BC, poloprimky opacéné k polo-
primce BA a poloprimky opacné k polo-
primce CA. Obdobné je definovana kruz-
nice pripsand ke strané AC, resp. AB.

(Rusko)

2. soutézni den (24. 7. 2013)

4. Bud ABC ostroahly trojuhelnik
s prusecikem vysek H a necht W je bod na
strané BC (W # B, W # C). Oznalme
M, resp. N, patu vysky z bodu B, resp.
z bodu C. Oznac¢me dale w; kruznici opsa-
nou trojuhelniku BWN a necht X je bod
na této kruznici takovy, ze tsecka WX je
prumeérem kruznice wi. Analogicky necht
w2 je kruznice opsana trojuhelniku CW M
a Y bod na ni takovy, ze tsecka WY je
prumérem kruznice wa. Dokazte, ze body
X,Y a H lezi na pfimce. (Thagsko)

5. Necht Q zna¢i mnozinu kladnych ra-
cionélnich ¢isel. Uvazujme vSechny funkce
f : Q — R spliujici

(i) f(z)f(y) > f(zy) pro libovolna

z,y €Q,

(i) f(e+y) > f(2)+F(y) pro libovolnd
z,y €Q,

(iii) existuje a € Q, a > 1 takové, ze
f(a) = a.

Dokazte, ze f(x) = = pro vSechna z € Q.

(Bulharsko)
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6. Necht n > 3 je celé ¢islo a méjme
n + 1 bodd, rovnomérné rozloZenych na
kruznici. Uvazujme o ocislovanich téchto
bodu ¢isly 0,1,...,n (kazdé &islo je pou-
Zito prévé jednou). Dvé takova oéislovani
povazujeme za stejné, jestlize jedno prejde
na druhé néjakou rotaci kruznice. Oc¢islo-
vani nazveme krdsnym, jestlize pro libo-
volnd ¢tyfi ¢isla0 < a<b<c<d<n
takova, ze a + d = b + ¢, tétiva spoju-
jici body ocislované a a d neprotiné tétivu
spojujici body ocislované b a c.

Necht M znaéi pocet krasnych ocislo-
vani a N pocet usporddanych dvojic (z,y)
kladnych celych cisel takovych, ze x +y <
< n a NSD(z, y) = 1. Dokazte rovnost

M =N +1.
(Rusko)

Pristi, 55. roénik Mezindrodni matema-
tické olympiady se uskutecni v Kapském
Meésté (Jihoafrickd republika) v terminu
od 3. do 13. ¢ervence 2014.

Martin Pandk

7. Stfedoevropskd matematicka

olympiada

7 Middle European Mathematical Olympiad

Sedmy ro¢nik Stfedoevropské matema-
tické olympiddy (MEMO) se uskutecnil
ve dnech 22.-28. srpna 2013 v madar-
ském Veszprému. Soutéze se zucastnilo
60 zaka z deseti zemi stfedni Evropy
(Ceské republiky, Chorvatska, Litvy, Ma-
darska, Némecka, Polska, Rakouska, Slo-
venska, Slovinska a Svycarska). Do re-
prezentacnich druzstev byli pfitom vy-
brani pouze soutézici, kteri jsou ve skol-
nim roce 2013/2014 jesté zaky stfednich
skol a v roce 2013 nebyli ¢leny reprezen-
ta¢niho druzstva na Mezinarodni mate-
matické olympiadé (IMO).
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Ceské reprezenta¢ni druzstvo pro 7.
roénik MEMO bylo sestaveno na zakladé
vysledk ustifedniho kola 62. ro¢niku ¢eské
MO. Do druzstva Ceské republiky tak byli
nominovani Martin Hora z G v Plzni, Mi-
kulasské nam. 23, Matéj Koneény z G
v Ceskych Budéjovicich, Jirovcova 8, Vik-
tor Némecek z G v Jihlavé, Tomds No-
votny z G v Ceské Lipé, Martin Ras-
zyk z G v Karviné a Pavel Turek z G
v Olomouci—-Hej¢iné. Vedoucim ceské de-
legace a jejim zastupcem v jury byl RNDr.
Pavel Calabek, Ph.D., z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
Jeho zastupcem a pedagogickym vedou-
cim byl Mgr. Michal Rolinek z Institutu
védy a technologie ve Vidni. Ceska tcast
byla hrazena z prostfedkt Ministerstva
skolstvi, mladeze a télovychovy a Jednoty
Ceskych matematika a fyzika. Pripravné
soustiedéni ¢eského tymu pred MEMO fi-
nancné podporil Motorpal Jihlava.

VS8ichni ncastnici pricestovali do Ve-
szprému 22. srpna a byli ubytovani na vy-
sokogkolskych koleji mistni Panonské uni-
verzity. Den po prijezdu c¢lenové jury, slo-
zené z vedoucich jednotlivych druzstev,
zasedali na Fakulté informacnich techno-
logii (FIT), kde vybrali soutézni tlohy pro
oba dny a pfipravili jejich preklady do ma-
tefskych jazyku.

V sobotu 24. srpna probéhla na FIT
soutéz jednotlivct a o den pozdé€ji tam-
téz i soutéz druzstev. Prvni soutézni den
byly zakim predlozeny v soutézi jednot-
livea ¢tyfi ulohy, druhy den v soutézi
druzstev osm tloh. Prvni den méli souté-
zici na vypracovani feseni 5 hodin ¢istého
¢asu, kazdy priklad byl ohodnocen nejvyse
8 body. Druhy den fesila jednotliva re-
prezenta¢ni druzstva spoleéné osm tloh,
opét po dobu péti hodin a kazdy priklad
byl ohodnocen opét nejvyse 8 body. Jako
osma uloha v soutézi druzstev byla zara-
zena i Ceskd uloha od Michala Rolinka.
Zadani soutéznich tloh uvaddime na konci
pfispévku spolu se zemi, kterd tlohu na-
vrhla.
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