6. Necht n > 3 je celé ¢islo a méjme
n + 1 bodd, rovnomérné rozloZenych na
kruznici. Uvazujme o ocislovanich téchto
bodu ¢isly 0,1,...,n (kazdé &islo je pou-
Zito prévé jednou). Dvé takova oéislovani
povazujeme za stejné, jestlize jedno prejde
na druhé néjakou rotaci kruznice. Oc¢islo-
vani nazveme krdsnym, jestlize pro libo-
volnd ¢tyfi ¢isla0 < a<b<c<d<n
takova, ze a + d = b + ¢, tétiva spoju-
jici body ocislované a a d neprotiné tétivu
spojujici body ocislované b a c.

Necht M znaéi pocet krasnych ocislo-
vani a N pocet usporddanych dvojic (z,y)
kladnych celych cisel takovych, ze x +y <
< n a NSD(z, y) = 1. Dokazte rovnost

M =N +1.
(Rusko)

Pristi, 55. roénik Mezindrodni matema-
tické olympiady se uskutecni v Kapském
Meésté (Jihoafrickd republika) v terminu
od 3. do 13. ¢ervence 2014.

Martin Pandk

7. Stfedoevropskd matematicka

olympiada

7 Middle European Mathematical Olympiad

Sedmy ro¢nik Stfedoevropské matema-
tické olympiddy (MEMO) se uskutecnil
ve dnech 22.-28. srpna 2013 v madar-
ském Veszprému. Soutéze se zucastnilo
60 zaka z deseti zemi stfedni Evropy
(Ceské republiky, Chorvatska, Litvy, Ma-
darska, Némecka, Polska, Rakouska, Slo-
venska, Slovinska a Svycarska). Do re-
prezentacnich druzstev byli pfitom vy-
brani pouze soutézici, kteri jsou ve skol-
nim roce 2013/2014 jesté zaky stfednich
skol a v roce 2013 nebyli ¢leny reprezen-
ta¢niho druzstva na Mezinarodni mate-
matické olympiadé (IMO).
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Ceské reprezenta¢ni druzstvo pro 7.
roénik MEMO bylo sestaveno na zakladé
vysledk ustifedniho kola 62. ro¢niku ¢eské
MO. Do druzstva Ceské republiky tak byli
nominovani Martin Hora z G v Plzni, Mi-
kulasské nam. 23, Matéj Koneény z G
v Ceskych Budéjovicich, Jirovcova 8, Vik-
tor Némecek z G v Jihlavé, Tomds No-
votny z G v Ceské Lipé, Martin Ras-
zyk z G v Karviné a Pavel Turek z G
v Olomouci—-Hej¢iné. Vedoucim ceské de-
legace a jejim zastupcem v jury byl RNDr.
Pavel Calabek, Ph.D., z Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
Jeho zastupcem a pedagogickym vedou-
cim byl Mgr. Michal Rolinek z Institutu
védy a technologie ve Vidni. Ceska tcast
byla hrazena z prostfedkt Ministerstva
skolstvi, mladeze a télovychovy a Jednoty
Ceskych matematika a fyzika. Pripravné
soustiedéni ¢eského tymu pred MEMO fi-
nancné podporil Motorpal Jihlava.

VS8ichni ncastnici pricestovali do Ve-
szprému 22. srpna a byli ubytovani na vy-
sokogkolskych koleji mistni Panonské uni-
verzity. Den po prijezdu c¢lenové jury, slo-
zené z vedoucich jednotlivych druzstev,
zasedali na Fakulté informacnich techno-
logii (FIT), kde vybrali soutézni tlohy pro
oba dny a pfipravili jejich preklady do ma-
tefskych jazyku.

V sobotu 24. srpna probéhla na FIT
soutéz jednotlivct a o den pozdé€ji tam-
téz i soutéz druzstev. Prvni soutézni den
byly zakim predlozeny v soutézi jednot-
livea ¢tyfi ulohy, druhy den v soutézi
druzstev osm tloh. Prvni den méli souté-
zici na vypracovani feseni 5 hodin ¢istého
¢asu, kazdy priklad byl ohodnocen nejvyse
8 body. Druhy den fesila jednotliva re-
prezenta¢ni druzstva spoleéné osm tloh,
opét po dobu péti hodin a kazdy priklad
byl ohodnocen opét nejvyse 8 body. Jako
osma uloha v soutézi druzstev byla zara-
zena i Ceskd uloha od Michala Rolinka.
Zadani soutéznich tloh uvaddime na konci
pfispévku spolu se zemi, kterd tlohu na-
vrhla.
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Po skonceni soutéze zajistili organi-
zatori soutézicim prohlidku zajimavosti
v okoli Veszprému, navstivili zajimavou
zficeninu v Nagyvaszony, opatsvi v Ti-
hany a nakonec i pfes rozmary pocasi do-
slo na koupéni v Balatonu. Mezinarodni
jury vsak pokracovala ve své praci. Re-
Seni uloh byla po soutézi rozmnozena a ne-
zavisle opravena vedoucimi tymua a mist-
nimi koordinatory, coz byli vétsinou zku-
Seni matematici, byvali medailisté mezina-
rodnich olympiad, z celého Madarska. Po
opravach se vedouci tymu s koordinatory
sesli, porovnali sva hodnoceni a navrhli
konec¢né vysledky. Pti zavéreCném zase-
dani jury tyto vysledky schvilila.

Vecer 27. srpna se konal zavérecny slav-
nostni ceremonial, kde organizatori vyhla-
sili vysledky. V soutézi jednotlivct byli
tfi nejlepsi ohodnoceni zlatymi medailemi
(vsichni z Madarska), dalsich tfindct stii-
brnymi a devatenact soutézicich bronzo-
vymi medailemi. Navic Sestnact zaki ob-
drzelo Cestnd uznani za Uplné vyreseni
asponi jedné tulohy. Je potésitelné, Ze se
mezi ocenénymi neztratili ani Cesti zaci.
Martin Hora a Tomds Novotny byli ohod-
noceni po 17 bodech a ziskali st¥ibrné me-
daile. Viktor Némecek s 12 body ziskal
bronzovou medaili. Matéj Konecny, Mar-
tin Raszyk a Pavel Turek obdrzeli Cestna
uznani. V dosavadni historii MEMO se
tak jedna o nejlepsi vysledek ¢eského druz-
stva, coz podtrhuje i tieti misto (za Ma-
darskem a Polskem) v neoficidlni soutézi
narodu, do niz se zapocitava soucet boda
ziskanych vsemi zaky v soutézi jednot-
livci.

V soutézi druzstev zvitézilo Polsko (57
bodt), néasledovdno Madarskem (53 b.)
a Némeckem (40 b.). Ceské druZstvo po-
kracovalo v dobrych vysledcich a spolu
se Slovenskem (po 33 b.) obsadilo délené
4.-5. misto. Uvedme pro predstavu po-
¢ty zlatych, st¥ibrnych a bronzovych me-
daili vybojovanych jednotlivymi druzstvy
v soutézi jednotlivcii. Ceska republika (0-
2-1), Chorvatsko (0-1-1), Litva (0-0-2),
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Madarsko (3—-2-0), Némecko (0-0-3), Pol-
sko (0-3-3), Rakousko (0-0-2), Slovensko
(0-2-3), Slovinsko (0-1-2), Svycarsko (0—
2-2).

Po vyhlaseni vysledka vedouci némecké
delegace Bernd Mulansky srde¢né pozval
ucastniky na dalsi ro¢nik soutéze, ktera se
bude konat od 18. do 24. zari 2014 v Draz-
danech. Zajemci mohou ziskat podrob-
néjsi informace na internetovych stran-
kach soutéze

http://memo2013.mik.uni-pannon.hu/.

Uvedme jesté zadani vSech dvanécti
soutéznich uloh, za ulohou je uvedena na-
vrhujici zemé.

Soutéz jednotliveu
24. srpna 2013

1. Necht pro kladna realna ¢isla a, b, ¢
plati

b 1 1 1
at+b+tc= po) + 72 + =
Dokazte platnost nerovnosti
2@+b+c)> V/Ta2b+ 1+

+3{/7b2c+ 1+ 3{/7c2a+ 1.
Urcete vSechny trojice (a,b,c), pro které
nastane rovnost.

Slovensko

2. Necht n je kladné celé ¢islo. Na étver-
cové desce slozené ze 4n X 4n shodnych
Ctercovych poli je umisténo 4n kamenu
tak, ze kazdy radek i kazdy sloupec ob-
sahuje jeden kdamen. V jednom kroku mu-
zeme jeden z kamenu presunout na stra-
nou sousedici pole. Nékolik kamenu se
miuze soucasné nachazet na stejném poli.
Cilem je obsadit kameny vSechna pole
jedné ze dvou thlopficek.

Urlete nejmensi ¢islo k(n), pro néz je
mozné tohoto stavu dosdhnout po nejvyse
k(n) krocich bez ohledu na pocéate¢ni roz-
misténi kament.

Némecko
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3. Necht ABC je rovnoramenny troju-
helnik se zakladnou AB. Pro jeho vnitini
bod N plati

2|<TAN B| = 180° 4 |TACB].

Necht D je prisecik pfimky BN s pfim-
kou rovnobéznou s AN prochézejici bo-
dem C. Bod P je prisecikem os thla CAN
a ABN.
Dokazte, ze pfimky DP a AN jsou na-
vzajem kolmé.
Chorvatsko

4. Necht a a b jsou kladna celd &isla.
Dokazte, ze existuji kladné celd ¢isla x a y,
pro néz plati

(:c—;—y) = ax + by.

Madarsko

Soutéz druzstev
25. srpna 2013

1. Najdéte vSechny funkce f:R — R
takové, ze pro vSechna realna ¢isla xz a y
plati

flzf(z) +2y) =
=f@)+fW) +az+y-1L
Slovensko

2. Necht pro éisla z, y, z, w € R\ {0}
platiz+y #0, z+w # 0 a xy + zw > 0.
Dokazte platnost nerovnosti

(x+y+z+w) v s
z 4w T+y 2
-1 -1
(52 (23)”
z w oy
Svyjcarsko

3. Na severni strané ulice stoji n > 2
domii. Domy jsou oéislovany od zapadu
k vychodu po fadé ¢isly 1 az n. Cislo kaz-
dého domu je napsano na tabulce. Jednou
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se obyvatelé ulice rozhodli potrapit pos-
tdka a zaménit tabulky nasledujicim zpu-
sobem: kazda dvojice sousednich domi si

dany den vyméni tabulky pravé jednou.
Kolik moznych poradi tabulek mohou
obyvatelé ulice na konci dne takto ziskat?
Madarsko

4. V roviné uvazujme koneény po-
¢et bodu, z nichz zaddné tfi nelezi na
téze piimce. Kazdy z téchto boda lze
obarvit bud ¢&ervené, nebo zelend tak,
aby libovolny trojuhelnik s vrcholy stejné
barvy obsahoval alespoii jeden bod jiné
barvy. Najdéte nejvétsi mozny pocet bodu
s touto vlastnosti.

Madarsko

5. Je dan ostrouhly trojahelnik ABC.
Sestrojte trojuhelnik PQR tak, aby
[AB| = 2PQl, |BC| = 2IQR|, |CA| =
= 2|RP| a aby pfimky PQ, QR a RP pro-
chazely po fadé body A, B a C. (VSechny
body A, B, C, P, Q a R jsou navzijem
rizné.)

Rakousko

6. Necht K je vnitini bod ostrothlého
trojahelniku ABC takovy, ze primka BC
je spole¢nou te¢nou kruznic opsanych troj-
thelnikim AKB a AKC. Prusecik pri-
mek CK a AB ozna¢me D a prusecik pfi-
mek BK a AC ozna¢me E. Necht F je
prusecik pfimky BC' s osou usecky DE.
Kruznice opsand trojuhelniku ABC pro-
tind kruznici k se stfedem F' a polomérem
FD v bodech P a Q.

Dokazte, ze PQ je pramér kruznice k.

Slovensko

7. Do poli tabulky 2013 x 2013 byla po-
stupné zleva doprava a shora dola zapsana
¢isla od 1 do 20132. Poté jsme soucasné
smazali kazdy rfadek a kazdy sloupec ob-
sahujici alespon jednu druhou mocninu ce-
1ého ¢isla. Kolik poli v tabulce ztstalo?

Rakousko
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8. Na tabuli je napsan vyraz
+0+04+04+04+040.

Dva hraéi, A a B, se stfidaji v tazich
v nasledujici hie, pficemz hra¢ A zacina.
V kazdém tahu hra¢ nahradi symbol [J
kladnym celym cislem. Kdyz jsou vSechny
symboly [0 nahrazeny, hra¢ A nahradi
kazdé ze znamének + bud +, nebo —
(nezavisle na ostatnich). Hra¢ A vyhraje,
pokud hodnota vyrazu na tabuli neni
délitelnd zadnym z cisel 11,12,...,18.
V opa¢ném pripadé vyhraje hrac¢ B.
Rozhodnéte, ktery z hra¢ia ma vyhra-
vajici strategii.
Ceskd republika

Pavel Caldbek

44. Mezinarodni fyzikalni olympi-
ada v Dansku

Phg

Copenhagen Denmark 7-15 July 2013

V roce 2013 probéhl uz 44. ro¢nik Me-
zindrodni fyzikalni olympiady (MFO) —
vrcholové svétové soutéze stfedoskolskych
studentt ve fyzice. Soutéz poradaly spo-
le¢né ve dnech 7. az 15. Cervence Danska
technicka univerzita a Institut Nielse Bo-
hra Kodarnské univerzity za finanéni pod-
pory a garance Ministerstva déti a Skolstvi
Daéanského kralovstvi. Vybér mista soutéze
pravé v roce 2013 mél zdiraznit dalezitou
historickou udalost z déjin fyziky — uply-
nulo totiz pravé sto let od formulace Bo-
hrovych postulatd, o nichz se jiz fadu let
uci nejen studujici univerzit, ale i stfedo-
skolaci.

Jednota ceskych matematiki a fy-
zikti (JCMF), odborny garant Fyzikalni
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olympiady v Ceské republice, z povéieni
Ministerstva skolstvi, mladeze a télovy-
chovy Ceské republiky na soutéz vyslala
podle doporuceni Ustiedni komise Fyzi-
kalni olympiddy sedmiclennou reprezen-
taci v tomto slozeni: RNDr. Jan Kriz,
Ph.D., Univerzita Hradec Kréalové, ve-
douci delegace, Mgr. Filip Studnicka, Uni-
verzita Hradec Kralové, pedagogicky ve-
douci. Soutézici, tedy individualni ¢lenové
éeského druzstva, byli vybrani na zakladé
vysledki celostatniho kola 54.ro¢niku Fy-
zikalni olympiddy v Brné a vybérového
soustfedéni v Hradci Kralové:

Lubomir Grund, absolvent Gymnazia
Christiana Dopplera v Praze, Jifi Guth
Jarkovsky, student Gymnazia v Jirovcové
ulici, Ceské Budé&jovice, Jakub Vancura,
absolvent Gymnéazia na tiidé Kpt. Ja-
roSe, Brno, Jakub Résler, student Gym-
nézia Jiftho Gutha Jarkovského, Truhlai-
ska, Praha, Miroslav Hanzelka, absolvent
Gymnézia v Ceské Lipé.

Dalsi pfipravu druzstva, jeho ndhrad-
nika a dalsich nadéjnych studentit z niz-
Sich roc¢nikt strednich skol organizoval
prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. Priprava pro-
bihala ve dvou etapach: jednak korespon-
den¢ni formou, jednak na dvanactidennim
intenzivnim soustfedéni v prostorach ka-
tedry fyziky Prirodovédecké fakulty Uni-
verzity Hradec Kralové v ¢ervnu 2013. Na-
klady na vyjezd Ceské delegace byly uhra-
zeny z prostiedk@t poskytnutych JCMF
Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovy-
chovy a za piispéni JCMF z jejich vlast-
nich finanénich prostiedk.

Delegace nastoupila cestu na 44. MFO
v nedéli dne 7. 7. 2013. Z Prahy odjela
delegace vlakem v 6:29 a s jednim pfestu-
pem v Berliné dorazila do mista konani
MFO - Kodané v 18:14. Organizatofi sou-
téze vyzvedli Ceskou delegaci na nadrazi
a prepravili ji do mist ubytovani. Studenti
byli ubytovani v hostelu Danhostel Co-
penhagen City v centru Kodané. Vedouci
byli ubytovani v hotelu Scandic v més-
tecku Lyngby, asi 20 km severné od cen-
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