Zajimavé matematické ulohy

V novém roc¢niku naseho ¢asopisu pokracujeme v pravidelné rubrice
Zajimavé matematické dlohy, v niz mj. uvadime zadani dalsi dvojice no-
vych tloh. Jejich feSeni miZete zaslat nejpozdéji do 15. 9. 2025 na adresu:
Redakce ¢asopisu MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elek-
tronickou cestou na emailovou adresu mfi@upol.cz. Zajimava a originalni
feSeni tloh radi zvefejnime.

Uloha 301
Urcete viechny mozné hodnoty zlomku

x + 33y
33x+y

pro nezaporna realné ¢isla x, y, kterd nejsou soucasné rovna nule?
Jan Mazdk
Uloha 302
Na pocatku stalo zbozi ve dvou prodejnach stejnou ¢astku A. Nékolikrat
si tyto dvé prodejny konkurovaly nasledujicim zptusobem. Pokud jedna
prodejna zménila cenu zboZi o p procent, p € Z, 0 < |p| < 100, druha
prodejna vzapéti cenu zménila o stejny pocet procent opaénym smérem
(napf. pokud jedna prodejna cenu zvysila o 3 %, druhd ji o 3 % snizila a
naopak). Po k takovych zménéach se ukazalo, Ze zboZi v obou prodejnach
stoji opét stejné. Urcete nejvyssi moznou vyslednou cenu toho zbozi. Ulohu
FeSte pro a) k=4, b) k = 3.
Jaroslav Zhouf, Pavel Caldbek

V nasledujici ¢asti uvadime FeSeni tloh 297 a 298, jejichz zadani jsme
zvefejnili ve ¢tvrtém Cisle loniského (33.) ro¢niku naseho Easopisu.

Uloha 297
Dokazte, Zze pro libovolné pfirozené ¢islo n plati nerovnost
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Resend. Pro libovolné prirozené ¢islo n plati
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Plati tak
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coz jsme chtéli dokéizat.

Spravna feSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Lubomir Hajdanka z Mi-
chaloveua, Jakub Cyl, Bartosz Depta, Michal Fronczek, Pawet Chwiedoruk,
Dawid Rotman, Piotr Szatan a Filip Zdebik, vsichni II LO Tarnowskie
Gory (Polsko).

Netiplné feseni zaslali Frantisek Jdchim z Volyné a Bartosz Wieczorek,
II LO Tarnowskie Gory (Polsko).

Uloha 298

Trojihelniku ABC' je vepsana kruZnice o poloméru p. Jeji teény rov-
nobézné po rade se stranami a, b, ¢ trojuhelniku z néj vytinaji t¥i mensi
trojuhelniky, jejichz kruznice vepsané maji poloméry g, gp, 0.. Dokazte,
ze plati o = g, + 0p + Oc- Josef Poldk

Reseni. Oznaéme K., K, priseciky te¢ny kruznice vepsané trojuhelniku
ABC rovnobézné se stranou BC' po fadé se stranami AC, AB. Podobné
ozna¢me Ly, Ly, M,, M, pruseciky zbylych dvou tecen s odpovidajicimi
stranami podle obrazku. Prusecik pfimek L,L. a M,M; oznacime K,.

Matematika — fyzika — informatika 34 (2) 2025 109



Tecény AB a M, M, kruZnice vepsané trojuhelniku ABC' jsou soumérné
sdruzené podle jejiho stfedu I. Podobné jsou soumérné sdruzené podle I i
teény BC a K. Ky resp. CA a L.L,. Odtud plyne, Ze trojihelniky AK K,
a KoM,L, s vrcholy v prusecicich téchto teCen jsou soumérné sdruzené
podle bodu I, tedy shodné.

7 rovnobéZnosti stran trojuhelnika AK K, a ABC plyne, Ze jsou po-
dobné s koeficientem | K. K;|/|BC|, s timto koeficientem jsou tedy podobné
i poloméry g, a o kruznic jim vepsanych. Z vySe uvedené shodnosti troj-
thelnika AK K, a K,M,L, tak dale plyne

Oa _ |Kch‘ _ |LaMa‘

e |BC| — [BC|”

Z rovnobéznosti stran trojuhelnika L.BL, a ABC plyne, Ze jsou podobné
s koeficientem |BL,|/|BC]|, tedy s timto koeficientem jsou podobné i po-
loméry gp a o kruznici jim vepsanych, plati tak

o _ |BL,|
o |BC]|

Podobné pro poloméry g. a ¢ kruznic vepsanych trojuhelnikam M, M,C
a ABC plati
0. |M,C|

o |BC|’

Odtud jiz dostavame vztah

Qa | 0Ob T Oc |LaM,| |BL,| |M,C| _

o o o |BC| " |BC| " [BC|

_ |BL4| + |LaM,| + |M,C|  |BC| )
o |BC| -~ |BC|] 7

jehoz dtisledkem je pozadovand rovnost

Qa + 0b + 0c = 0.

Spravna feSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Lubomir Hajdanka z Mi-
chaloveua, Jakub Cyl, Michat Fronczek, Pawet Chwiedoruk, Dawid Rotman
a Piotr Szatan, vsichni II LO Tarnowskie Gory (Polsko).

Pavel Caldbek
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