8. Na tabuli je napsan vyraz
+0+04+04+04+040.

Dva hraéi, A a B, se stfidaji v tazich
v nasledujici hie, pficemz hra¢ A zacina.
V kazdém tahu hra¢ nahradi symbol [J
kladnym celym cislem. Kdyz jsou vSechny
symboly [0 nahrazeny, hra¢ A nahradi
kazdé ze znamének + bud +, nebo —
(nezavisle na ostatnich). Hra¢ A vyhraje,
pokud hodnota vyrazu na tabuli neni
délitelnd zadnym z cisel 11,12,...,18.
V opa¢ném pripadé vyhraje hrac¢ B.
Rozhodnéte, ktery z hra¢ia ma vyhra-
vajici strategii.
Ceskd republika

Pavel Caldbek

44. Mezinarodni fyzikalni olympi-
ada v Dansku

Phg

Copenhagen Denmark 7-15 July 2013

V roce 2013 probéhl uz 44. ro¢nik Me-
zindrodni fyzikalni olympiady (MFO) —
vrcholové svétové soutéze stfedoskolskych
studentt ve fyzice. Soutéz poradaly spo-
le¢né ve dnech 7. az 15. Cervence Danska
technicka univerzita a Institut Nielse Bo-
hra Kodarnské univerzity za finanéni pod-
pory a garance Ministerstva déti a Skolstvi
Daéanského kralovstvi. Vybér mista soutéze
pravé v roce 2013 mél zdiraznit dalezitou
historickou udalost z déjin fyziky — uply-
nulo totiz pravé sto let od formulace Bo-
hrovych postulatd, o nichz se jiz fadu let
uci nejen studujici univerzit, ale i stfedo-
skolaci.

Jednota ceskych matematiki a fy-
zikti (JCMF), odborny garant Fyzikalni
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olympiady v Ceské republice, z povéieni
Ministerstva skolstvi, mladeze a télovy-
chovy Ceské republiky na soutéz vyslala
podle doporuceni Ustiedni komise Fyzi-
kalni olympiddy sedmiclennou reprezen-
taci v tomto slozeni: RNDr. Jan Kriz,
Ph.D., Univerzita Hradec Kréalové, ve-
douci delegace, Mgr. Filip Studnicka, Uni-
verzita Hradec Kralové, pedagogicky ve-
douci. Soutézici, tedy individualni ¢lenové
éeského druzstva, byli vybrani na zakladé
vysledki celostatniho kola 54.ro¢niku Fy-
zikalni olympiddy v Brné a vybérového
soustfedéni v Hradci Kralové:

Lubomir Grund, absolvent Gymnazia
Christiana Dopplera v Praze, Jifi Guth
Jarkovsky, student Gymnazia v Jirovcové
ulici, Ceské Budé&jovice, Jakub Vancura,
absolvent Gymnéazia na tiidé Kpt. Ja-
roSe, Brno, Jakub Résler, student Gym-
nézia Jiftho Gutha Jarkovského, Truhlai-
ska, Praha, Miroslav Hanzelka, absolvent
Gymnézia v Ceské Lipé.

Dalsi pfipravu druzstva, jeho ndhrad-
nika a dalsich nadéjnych studentit z niz-
Sich roc¢nikt strednich skol organizoval
prof. RNDr. Ivo Volf, CSc. Priprava pro-
bihala ve dvou etapach: jednak korespon-
den¢ni formou, jednak na dvanactidennim
intenzivnim soustfedéni v prostorach ka-
tedry fyziky Prirodovédecké fakulty Uni-
verzity Hradec Kralové v ¢ervnu 2013. Na-
klady na vyjezd Ceské delegace byly uhra-
zeny z prostiedk@t poskytnutych JCMF
Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovy-
chovy a za piispéni JCMF z jejich vlast-
nich finanénich prostiedk.

Delegace nastoupila cestu na 44. MFO
v nedéli dne 7. 7. 2013. Z Prahy odjela
delegace vlakem v 6:29 a s jednim pfestu-
pem v Berliné dorazila do mista konani
MFO - Kodané v 18:14. Organizatofi sou-
téze vyzvedli Ceskou delegaci na nadrazi
a prepravili ji do mist ubytovani. Studenti
byli ubytovani v hostelu Danhostel Co-
penhagen City v centru Kodané. Vedouci
byli ubytovani v hotelu Scandic v més-
tecku Lyngby, asi 20 km severné od cen-
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tra Kodané, v blizkosti Danské technické
univerzity (DTU), na které probéhly zaha-
jovaci i zakoncCovaci ceremonialy, vSechna
zasedani mezindrodni jury i experimen-
talni C¢ast soutéze. Teoretickd cast soutéz
probéhla v prostorach gymnazia Gefion
v centru Kodané.

Organizatofi pfipravili soutézicim tyto
tfi velmi narocné, ale zajimavé a aktualni
teoretické ulohy:

1. Meteorit Maribo. Tato uloha stu-
dovala ruzné aspekty dopadu meteoritu
Maribo do jizniho Danska v roce 2009. Né-
ktera data studenti ziskali pfimo z pted-
loZzenych autentickych fotografii dopadu.
Museli prokazat znalosti predevsim z me-
chaniky, termiky, ale také jaderné fyziky.
Originalni anglicky text a podrobné reseni
viz

http://ipho2013.dk/ipho2013-
problems.htm

http://ipho2013.dk/ipho2013-
solutions.htm.

2. Plazmonovy generator pary.
Tato uloha byla jednoznac¢né nejobtiznéjsi
a velmi moderni. Jednalo se v ni o jev,
jehoz experimentalni pozorovani bylo pu-
blikovdno teprve letos! Zdrojem energie
velmi Gé¢inného generatoru pary je dopa-
dajici svétlo a jadro efektu tkvi v kolektiv-
nim kmitani volnych elektrona kovovych
nanocastic. Studenti museli v této tloze
pouzit svych znalosti z elektfiny a magne-
tismu. Originalni anglicky text a instruk-
tazni feSeni pro opravu najdete na téze
strance IPhO.

3. Groénsky ledovec. Jednalo se o kla-
sickou tlohu z mechaniky. Soutézici méli
za ukol studovat tzv. teceni ledovece (ledo-
vec se neustale pohybuje, lze ho popiso-
vat jako velmi viskézni nestlacitelnou ka-
palinu). Déle urcovali, jak lze z hlubokého
vrtu uvnitt ledovce usuzovat na zmény
klimatu v historii. V zavéru tlohy se za-
byvali dusledky pfipadného roztati Gron-
ského ledovce. Originalni anglicky text
a podrobné feseni najdete na téze strance.
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Experimentalni tlohy. Byly zadany
dvé nezavislé ulohy, které byly sice ¢asové
velmi naroc¢né, na druhou stranu je nutné
je povazovat za tulohy standardni a zvlad-
nutelné.

1. Rychlost svétla. V této duloze
meérili soutézici rychlost svétla v latko-
vém prostfedi — uvnitf optického kabelu.
V dalsi casti této ulohy urcovali index
lomu vody diky refrakci laserového pa-
prsku vysilaného laserovym délkovym mé-
fidlem.

2. Solarni ¢lanky. Jednalo se o klasic-
kou tlohu na fotovoltaické ¢lanky. Souté-
zici nejdrive studovali zavislost zkratového
elektrického proudu ¢lankem na vzdale-
nosti ¢lanku od zdroje svétla. V dalsi ¢asti
promérovali volt-ampérovou charakteris-
tiku solarniho ¢lanku, z které potom urco-
vali jeho maximalni vykon. V zavéru tlohy
porovnavali studenti rizné sériova a para-
lelni zapojeni dvou ¢lankid v situaci, kdy
je jeden z nich zakryty.

Také tyto ulohy doprovazi dostatecné
podrobny text zadani a feSeni.

Soutéze se nakonec aktivné zucastnilo
celkem 381 studentu z 83 statu a teritorii
z péti svétovych kontinentii (Evropy, Asie,
Australie, Afriky a obou ¢asti Ameriky).
Nekteré delegace meély pocet soutézicich
mensi nez pét. Mezi 83 zacastnénymi staty
bylo 25 statt Evropské unie véetné nového
¢lenského statu EU, Chorvatska. Tradi¢né
nepricestovaly delegace Malty a Lucem-
burska, navic kvuli finanénim problémtm
i delegace Irska.

Celkovy pocet Gcastnikii olympiddy do-
sdhl témér 900, na MFO kromé 381 stu-
dentt pricestovalo 155 vedoucich (maxi-
malné dva vedouci za jeden stat), 100
pozorovatelu ¢i hostt a 250 organizatoru
(v€etné privodcl studentd a hodnotiteld
uloh).

Nejlepsiho vysledku dosahl stejné jako
v lonském roce soutézici Attila Szabd
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z Madarska (47,0 bodl z padesiti moz-
nych). Kromé ceny za absolutni vitézstvi
ziskal opét i cenu za nejlepsi feseni teore-
tickych uloh. Cenu za nejlepsi feSeni ex-
perimentalnich tuloh ziskal soutézici Ke-
vin Zhou ze Spojenych stati americkych.
Podle statutu bylo udéleno miniméalné 8 %
soutézicich zlatd medaile, dalsim 17 %
st¥ibrnd, dalsim 25 % bronzovad medaile
a dalsim 17 % cestnd uznéni; celkem tedy
bylo kladné hodnoceno 67 % tucastnika
mezindrodni soutéze, tedy 254 soutézicich.
Po kone¢ném stavu hodnoceni (po pro-
vedené moderaci — individualni diskusi ve-
doucich narodnich delegaci se ¢leny ko-
misi ,markeri“ k opravam) zlatou me-
daili ziskalo 41 soutézicich, st¥ibrnou 64
soutézicich a bronzovou medaili 101 sou-
t&zicich. Cestné uznani bylo udéleno 65
soutézicim. K nejlepsim feSitelim patii
jiz tradicné jednotlivci druzstev téchto
stat@: Cina (CLR), Korea, Rusko, Thaj-
sko, Singapur, Tchaj-wan a USA. Ceska
republika se v neoficidlnim poradi stata
(podle bodi pfidélenych za medaile) za-
fadila na 35. pficku (11. misto v EU) —
tedy o néco nize nez v minulych letech.
i tak Ize ale vysledek ¢eského druzstva po-
vazovat za uspésny. Podivejme se jesté na
poradi stattt Evropské unie na 44.MFO,
jak bylo dosazeno: Rumunsko, Madar-
sko, Francie, Bulharsko, Polsko, Eston-
sko, Némecko, Velka Britanie, Litva, Ita-
lie, Rakousko, Ceské republika, Nizozem-
sko, Slovensko, Finsko, Lotyssko, Chor-
vatsko, Slovinsko, Belgie, Spanélsko, D4n-
sko, Svédsko, Recko, Portugalsko, Kypr.

Letosni vysledky jednotlivych ceskych
fesitelu jsou tyto:

Lubomir Grund;
medaile, 87. misto

30,8 bodu, stfibrna
v celkovém poradi,
Miroslav Hanzelka; 25,9 bodt, bron-
zova medaile, 138. misto, Jifi Guth;
23,7 bodi, bronzova medaile, 161. misto,
Jakub Résler; 17,3 bodu, Gestné uznani,
253. misto, Jakub Vancura; 15,4 bodu.

Vysledky 44. MFO ukazaly, ze ¢lenové
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¢eského druzstva byli na soutéz opét dobte
a peclivé vybrani. Soutézici se na soutéz
velmi dobfte pfipravili. Bohuzel stale vice
vychézi najevo, Ze se nasi stifedoskolaci
nemohou srovnavat se svymi vrstevniky
z predevsim asijskych zemi. Ackoliv vSech
pét Ceskych soutézicich bez diskuse proka-
zalo znalosti a experimentalni dovednosti
na mnohem vyssi Grovni nez by odpovi-
dalo soucasnym stifedoskolskym pozadav-
kam, svétova Spicka je dnes jesté dal. Mar-
kantné to bylo znat predevsim v experi-
mentalni ¢asti. Ulohy byly zvlddnutelné
pro studenty majici urcitou experimen-
talni rutinu. Z nasich stfednich skol vsak
fyzikdlni experiment v poslednich dvou
desetiletich prakticky vymizel. Ackoliv se
na tuto problematiku zamétuje pripravné
soustfedéni na MFO, dva tydny intenzivni
prace studentt nemohou nahradit dlouho-
dobou nékolikaletou pfipravu. Pristi MFO
probéhne 13. — 22. Cervence 2014 v Kaza-
chstanu, v Astané. Ceska delegace jiz ob-
drzela pozvani k ucasti.

Zavérem chceme podékovat vsem, kdo
se aktivné podilel na uspéchu delegace
Ceské republiky na 44. Mezinarodni fyzi-
kalni olympiadé v Danském kralovstvi. Ne
kazdy ucastnik vrcholového zapoleni pii
feSeni problémovych uloh v soutézi Fyzi-
kalni olympiada je srozumén s tim, ze ne-
staci izolovany uspéch, ale stat se vynika-
jicim mladym fyzikem pfedstavuje dlou-
hodoby proces, ktery obsahuje nékolika-
letou studijni ¢innost stfedoskolské i vy-
sokoskolské fyzikalni literatury, ustaleni
informaci a dovednosti s nimi pracovat,
do urcité soustavy, ale také jisté predpo-
klady k jejich tvofivému vyuzivani a je-
jich postupnému rozvijeni. Tato studijni
¢innost se uskutec¢nuje zejména ve volném
Case stfedoskolakt a spolykéd stovky ho-
din. Proto pfedevsim jim patii podékovani
za dobrou reprezentaci Ceské republiky.

Jan Kriz, Filip Studnicka,

Tvo Volf, Bohumil Vybiral,
UKFO, Univerzita Hradec Kralové
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Reprezentace Ceské republiky na 44. Mezinarodni fyzikalni olympiddé v Dansku v roce
2013. Zleva: Mgr. Filip Studnicka, pedagogicky vedouci, Lubomir Grund, stfibrna me-
daile, Miroslav Hanzelka, bronzovd medaile, Jakub Résler, ¢estné uznani, Jifi Guth
Jarkovsky, bronzova medaile, Jakub Vanc¢ura a RNDr. Jan Kiiz, Ph.D., vedouci dele-

gace

Mezinarodni olympiada v informa-

tice — IOI 2013

2013

BRISBANE AUSTRALIA

Dvacaty péaty rocénik Mezinarodni
olympiady v informatice IOI 2013 se konal
ve dnech 6. — 13. 7. 2013 v australském
meésté Brisbane. Na olympiadu ptijely de-
legace ze 77 zemi celého svéta. Z kazdé
zemé se mohou IOl zacastnit ¢tyfi souté-
zici a dva vedouci, celkové letos soutézilo
299 studentii. Ceské reprezentacni druz-
stvo bylo sestaveno na zakladé vysledka
ustfedniho kola 62. roéniku Matematické
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olympiady — kategorie P a bylo tvoreno
témito studenty: Stépdn Simsa, Gymné-
zium J. Jungmanna, Litométice Ondrej
Hlavaty, Gymnézium J. V. Jirsika, Ceské
Budé¢jovice Mark Karpilovskij, Gymna-
zium t¥. Kpt. Jarose, Brno Martin Raszyk,
Gymnazium Karvind

V roli vedoucich ceskou delegaci na
IOI 2013 doprovazeli doc. Mgr. Zdenek
Dvordk, Ph.D. a Mgr. Zbynék Falt, oba
z Matematicko-fyzikdlni fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze.

Nasi acastnici IOI se na soutéz pri-
pravovali spoleéné s ceskymi reprezen-
tanty vybranymi pro CEOI (Stfedoevrop-
ské olympidda v informatice) na tradi¢nim
tydennim soustfedéni CPSPC (Czech-
Polish-Slovak Preparation Camp). Toto
piipravné soustfedéni bylo letos uspora-
déno ve Varsavé a zucastnili se ho vybrani
studenti ze vSech tfi zemi. Do budoucna se
uvazuje o moznosti rozsifit pfipravné sou-

Béhem prvniho dne pobytu v Brisbane
probéhlo slavnostni zahajeni soutéze. Stu-
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