pak lze nékteré tii z téchto pé&ti bodu
oznacit X, Y, Z tak, ze plati

n® < [LXYZ| < 180°.
(Josef Tkadlec)

3. Necht n > 1 je pfirozené ¢islo a
p jeho nejvétsi prvocinitel. Pro kaz-
dou neprézdnou podmnozinu déliteli
¢isla n napiSeme na tabuli soucet je-
jich prvkia. Predpokladejme, ze jsme
takto napsali vice nez p ¢isel z mno-
Ziny {1,2,...,p+2} a zadné &islo z této
mnoziny jsme nenapsali vicekrat. Do-
kazte, ze pak jsme zadné ¢islo nenapsali
vicekrat. (Zdenek Pezlar)

2. soutdzni den (18. biezna)

4. Podél kruZnice je napsédno néko-
lik (alespon tfi) navzajem riznych pr-
vocisel. Pro kazda dvé sousedni pr-
vodisla uréime nejvétsi prvocinitel je-
jich souc¢tu. Takto ziskdAme az na

poradi opét stejnd prvocisla, jako
byla ta napsani. Najdéte vSechny
mozné vychozi mnoziny prvocisel.

(Napf. prvocisla 2, 7, 3, 11, 17 v tomto
pofadi nevyhovuji, protoze odpovida-
jici soucty 9, 10, 14, 28, 19 maji nej-
vé&tsi prvocinitele 3, 5, 7, 7, 19.)
(Michal Janik)

5. Najdéte vS8echna kladna cela cisla
n s nésledujici vlastnosti: Ve ¢tvercové
tabulce n X n 1ze vybarvit 2n poli tak,
ze zadna dvé€ z nich nesousedi stranou
ani vrcholem a v kazdém radku i kaz-
dém sloupci jsou vybarvena pravé dvé
pole. (Jakub Stepo)

6. V daném ostroahlém trojihelniku

ABC ozna¢me H pruseéik vysek, w
kruznici opsanou a O jeji stfed. Dale
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ozna¢me M stied strany BC a D #
# A prise¢ik pfimky AH s kruz-
nici w. Pfimka DM protne kruznici w
v bodé E # D. Necht F # E je pri-
sec¢ik pfimky AFE s kruZnici opsanou
trojuhelniku OM E. Dokazte, ze plati
|FH| = |FA|. (Michal Pecho)

Vsichni vitézové a nejlepsi tspésni
fesitelé z nematuritnich roénikt byli
pozvani na vybérové soustiedéni, kde
budou bojovat o mista v reprezentac-
nich druzstvech na Mezinarodni mate-
matickou olympiadu v Australii a Stie-
doevropskou matematickou olympiadu
v Némecku. Nejlepsi fesitelé z nematu-
ritnich roénikt pak budou v pozvani na
tradi¢ni zafijové soustfedéni nejlepsich
fesitela kategorie A do Janskych Lazni.

Pavel Caldbek

UstFedni kolo 74. ro¢niku MO
kategorie P

Letosni 74. roénik Matematické
olympiady vyvrcholil tstfednimi koly
kategorii A a P, ktera se konala v po-
loving biezna v Plzni. Ustfedni kolo
MO-P jako obvykle pfimo navazovalo
na ustfedni kolo MO-A, takZze n&kteri
studenti mohli absolvovat obé& soutéze
na jednom misté a v pribéhu jednoho
tydne. Takovych studenti bylo letos
deset, tedy vice neZ tfetina soutézicich
v kategorii P.

Usttedni kolo Matematické olym-
piady organizac¢né vyborné piipravili
pracovnici Krajské komise MO v Plzni
ve spolupraci se Zapadoceskou univer-
zitou v Plzni a s prispénim celé fady
partnert a sponzort. VSichni icastnici
byli ubytovani v hotelu Trend v cen-
tru Plzné&, cela soutéz probihala v pro-
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stordch Zapadoceské univerzity. O pii-
pravu a zajisténi odborné ¢asti ustied-
niho kola MO kategorie P se posta-
rali pracovnici Matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy v Praze,
kteri pripravili soutézni tulohy, zajis-
tili opravovani a vyhodnoceni odevzda-
nych feSeni a pripravu soutézniho pro-
stfedi pro praktickou ¢ast soutéze.

V leto$nim tustfednim kole Matema-
tické olympiady kategorie P soutézilo
27 nejlepsich uspésnych resitelu kraj-
skych kol. Vyrazné nejvétsi zastoupeni
méla tentokrat Praha se 14 soutézicimi,
coz je vice nez polovina ze vSech tcast-
niki ustifedniho kola. Dalsich 7 soutézi-
cich bylo z Jihomoravského kraje a je-
nom zbyvajicich 6 odjinud. Osm kraja
nemélo v letosnim ustfednim kole zad-
ného fesitele. Celkem 13 soutézicich
bylo z maturitnich ro¢nikd, 13 sou-
tézicich bylo z nematuritnich ro¢niku
strednich skol a jeden ze zakladni skoly.

Soutéz zacala ve stfedu vecer slav-
nostnim zahajenim. Ve étvrtek dopo-
ledne probéhla teoreticka ¢ast soutéze,
v niZz studenti fesili ulohy zaméfené
na navrh efektivniho algoritmu. V této
Casti se nepracuje na pocitacéich, sou-
tézici odevzdévaji svoje feSeni zpraco-
vana v pisemné podobé. Na vyfreSeni
t¥i zadanych tloh maji vymezen cas
4,5 hodiny. Jedna z teoretickych tloh
kazdoro¢né vyuziva néjaky netradi¢ni
vypocetni model, ktery pripravi autofi
tloh vzdy pro vSechna soutézni kola
prislusného ro¢niku MO. Zatimco or-
ganizatofi hned po ob&d€ zacali s opra-
vovanim a hodnocenim odevzdanych
feSeni, studenti méli moznost navstivit
odpoledne védecké centrum Techmé-
nie. Po vedefi pak jesté nasledovala
pfiprava soutézicich na patecéni prak-
tickou ¢ast — vSichni si mohli prak-
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ticky vyzkousSet praci na pocitacich se
soutéznim a vyhodnocovacim prostie-
dim CMS. SoutéZici k nému pfistu-
puji pomoci webového rozhrani, jehoz
prostfednictvim mohou nejen odevzda-
vat k vyhodnoceni sva vypracované te-
Seni soutéznich tloh, ale mohou také
klast dotazy k tuloham a dozvidaji se,
jak byla odevzdané feSeni ohodnocena.
Jedna se o stejné prostiedi, jaké se po-
uziva i na mezinidrodnich olympiddach
v informatice.

Prakticka ¢ast astfedniho kola MO
kategorie P se konala v patek do-
poledne v poéitacovych ucebnéch Fa-
kulty aplikovanych véd ZCU. Soutézt
se za obdobnych podminek a podle
stejnych pravidel jako na mezinarodni
stfedoskolské olympiadé v informatice.
Kazdy soutézici pracuje na pridéleném
osobnim podéitadi se soutéznim prostie-
dim a béhem 4,5 hodiny méa za tkol
vyrtesit tfi tdlohy. Regent praktickych
uloh je tfeba dovést do podoby od-
ladénych a plné funkénich programd.
Odevzdané programy jsou jiz v pru-
béhu soutéze okamzité testovany po-
moci pfedem pripravené sady testova-
cich vstupnich dat. Hodnoti se nejen
spravnost, ale pomoci nastavenych ¢a-
sovych limita také rychlost vypoctu.
V bodovém hodnoceni lze diky tomu
odlisit kvalitu riznych feSeni z hlediska
Casové slozitosti pouzitého algoritmu.
Resitelé se pribézné dozvidaji ohodno-
ceni svych feSeni, maji moznost FeSeni
opravit a odevzdat ho opakované vice-
krat.

Ustiedni kolo 74. roéniku MO bylo
zakonceno v patek odpoledne slav-
nostnim vyhlasenim vysledki katego-
rie P. ReSeni kazdé soutézni alohy bylo
hodnoceno nejvyse 10 body, celkem
tedy mohli soutézici ziskat maximalné
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60 bodu. Tohoto vysledku letos nikdo
nedosahl, absolutni vitéz obdrzel za
svoje TeSeni uloh 55 bodd. Dva souté-
zici ziskali plny pocet bodt v teoretické
Gasti, ale nikdo v ¢asti praktické. Kaz-
dou ze Sesti zadanych iloh ovSem né-
kdo ze soutézicich vyftesil na plny po-
pata uloha (praktickd), ze které zis-
kalo né&jaké body pouze sedm ucastniki
ustfedniho kola.

Podle sou¢tu dosazenych bodi
z obou soutéznich dni dohromady se
stanovi vysledné poradi. Usp&snymi Fe-
siteli letosniho ustfedniho kola MO-P
se stali soutézici na 1. az 13. misté
v celkovém potadi, tedy vSichni, ktefi
ziskali alesponn 27 bodi. Sest nejlep-
gich z nich se ziskem alespon 37 bodu
bylo vyhlaseno vitézi tstfedniho kola.
Novinkou leto$niho ro¢niku MO bylo
predavani Cestnych uznani tém ucast-
niktim tustfedniho kola, ktefi se sice
nestali GaspéSnymi TeSiteli, ale alespon
jednu ze soutéznich tloh vytesili na
plny pocet bodu. V ustfednim kole 74.
ro¢niku Matematické olympiady kate-
gorie P ziskalo toto ocenéni osm stu-
dent.

Vysledky tstfedniho kola 74. ro¢-
niku MO kategorie P

Vitézové

1. Richard Dobisek, 8/8, Mensa gym-
nazium, Praha 6, 55 bodu

2. Jan Véclavek, 7/8, Gymnézium tf.
Kpt. Jarose, Brno, 48 bodu

3. Erik Jezek, 3/4, Smichovska SPS a
gymnézium, Praha 5, 42 boda

4. Jan Sliva, 8/8, Mensa gymnazium,
Praha 6, 41 bodu

5. David Hromadka, 8/8, Gymnéazium
Nad Aleji, Praha 6, 38 bodua
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6. Adam Houdek, 9. roé. ZS, SOS a ZS
Brezova, 37 bodu

Uspésni Feditelé

7. Svatava Simeckova, 7/8, Gymnéa-
zium t¥. Kpt. Jarose, Brno, 35 bodu
8. Petr Stary, 7/8, Gymnazium Jirov-
cova, Ceské Budgéjovice, 34 bodi

9. Albert Bako¢, 8/8, Gymnéazium
Christiana Dopplera, Praha 5, 32 bodua
10. Filip Majer, 8/8, Gymnazium Jana
Keplera, Praha 6, 31 boda

11. Jifi Rychlik, 4/4, SOS a SOU Ku-
fim, 30 bodu

12. Hugo Herynek, 6/8, Gymnazium
Jana Keplera, Praha 6, 29 bodua

13. Ondrej Sedlacek, 6/6, Gymnazium
Oty Pavla, Praha 5, 27 bodi

Ostatng ucastnici

Lukas Franta, 7/8, Gymnazium Chris-
tiana Dopplera, Praha 5, 26 bodu,
Gestné uznani, Lucian Poljak, 7/8,
Gymnazium Jakuba Skody, Prerov,
26 bodi, Cestné uznani, Anna-Kristina
Migel, 2/4, Smichovskd SPS a gym-
nézium, Praha 5, 25 bodu, destné
uznani, Jakub Trcka, 2/4, Gymnéa-
zium Jana Keplera, Praha 6, 24 bodu,
Cestné uznani, Martin Vorechovsky,
6/8, Gymnazium t¥. Kpt. Jarose, Brno,
24 bodd, Cestné uznani, Patrik étencel7
4/4, Mendelovo gymnézium Opava,
23 bodu, ¢estné uznani, Filip Manas,
4/4, Gymnazium t¥. Kpt. Jarose, Brno,
22 bodu, Cestné uznéni, Anna Trn-
kova, 8/8, Gymnéazium Budéjovicka,
Praha 4, 20 bodii, Mat&j Bajgar, 6/8,
Gymnézium Jirovcova, Ceské Budéjo-
vice, 18 bodu, Jachym Zadrazil, 6/8,
Gymnazium t¥. Kpt. Jarose, Brno,
18 bodt, Pavla Simova, 8/8, Gymnéa-
zium Sumperk, 18 bodi, ¢estné uznani,
Jakub Vojtek, 8/8, Gymnézium Brno-
Reckovice, 17 bodu, Lucie Roskovska,
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8/8, Gymnéazium Elisky Krasnohor-
ské, Praha 4, 13 bodu, Helena Mu-
chova, 7/8, Gymnézium Jana Keplera,
Praha 6, 4 body.

Na zakladé vysledkii dosazenych
v ustfednim kole 74. ro¢niku Mate-
matické olympiddy kategorie P byli
v8ichni uspésni TreSitelé pozvani na
kratké vybérové soustfedéni na za-
¢atku dubna. Cilem tohoto soustie-
déni je vybér Ceskych reprezentanti
pro mezinarodni olympiady v infor-
matice. Pfi vybéru reprezentanti sci-
tame body ziskané v ustfednim kole
MO-P a vysledky dosazené na vybé-
rovém soustfedéni. Ctyii nejlepsi te-
gitelé budou reprezentovat Ceskou re-
publiku na 37. mezinarodni olympiadé
v informatice 101 2025. Tato prestizni
celosvétova soutéz se bude konat ve
dnech 27. 7.-3. 8. 2025 v Bolivii. Dalsi
CtyTi mladsi Gspésni resitelé, kteri letos
jesté nebudou maturovat, se zucastni
32. stfedoevropské olympiady v infor-
matice CEOI 2025 v Rumunsku. Nej-
lepsi ¢tvefice nasich divek bude souté-
zit na 5. evropské divéi olympiadé v in-
formatice EGOI 2025 ve dnech 14.—20.
7. 2025 v némeckém Bonnu. O pribéhu
a vysledcich vSech t¥i mezinarodnich
informatickych olympiad vis budeme
informovat v naem Casopise.

Podrobné informace o celém 74.
ro¢niku Matematické olympiady kate-
gorie P, kompletni vysledkova listina,
texty soutéznich uloh a jejich vzorova
feSeni jsou k dispozici na adrese https:
//mo.mff.cuni.cz/. Na stejném misté
se mulzete seznamit i se starSimi roc-
niky této soutéZze a také se vSemi aktu-
alnimi informacemi tykajicimi se kate-
gorie P Matematické olympiady.

Pavel Topfer
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Celostatni kolo 66. ro¢niku FO

kolo 66. ro¢niku Fy-
zikdlni olympiady kategorie A ve
gkolnim roce 2024/2025 hostil ve
dnech 4.—7. bfezna 2025 kraj Vyso-
¢ina a predev8im Gymndzium Jihlava
(www.gymnaziumjihlava.cz) ve spolu-
praci s Vysokou Skolou polytechnic-
kou Jihlava (www.vspj.cz). SoutéZz pro-
bshla za podpory JCMF, MSMT,
mésta Jihlavy, kraje Vysoc¢ina, pivo-
varu Jezek, firem Metrostav, Bohe-
milk, Bosch, Reznictvi Kratochvil, Di-
gitalsys, Komer¢ni banka, Caffé Stella,
Délnicky dim Jihlava, START Zeleny
a skupiny CEZ. Na zakladé vysledki
krajskych kol soutéze, jez probéhla 24.
1. 2025, prijelo zméfit své sily celkem
40 soutézicich (z toho 4 divky). Zastitu
nad celostatnim prevzali:b hejtman
Kraje Vysoc¢ina Ing. Martin Kukla, pri-
mator mésta Jihlavy Mgr. Petr Ryska
a Teditel Gymnazia Jihlava Mgr. Pavel
Suk.

Ve stfedu 5. 3. dopoledne cekaly
soutézici v prostorach Prirodovédecké
fakulty UHK ¢tyfi teoretické tlohy,
s nimiz se museli vyporadat béhem péti
hodin. Prvni mechanicka dloha s na-
zvem Mise na Mars, jejimz autorem
byl doc. RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (PiF
UHK), fesila optimalni Hohmannovu
eliptickou trajektorii pro let k rudé
planeté; fesitelé za ni ziskali v pri-
méru 4,69 bodu z deseti moznych a
nejlépe si s ni poradila Linda Tomdn-
kovd (G Boskovice). Druh4 uloha, nej-
naro¢néjsi aloha Magneticky ndraznik,
kterou stejné jako i tfeti navrhl doc.
RNDr. Filip Studnicka, Ph.D. (PfF
UHK), fesila princip pruzného naraz-
niku s civkou v magnetickém poli a
prumérny zisk za ni byl 3,46 bodu;

Celostatni
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